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RESUMO

O mundo tem passado por grandes mudancgas e avangos tecnoldgicos nas ultimas
décadas. O aceleramento do crescimento econémico abriu novas oportunidades de
desenvolvimento e, aliado a isso, aumentou significativamente o consumismo, fato
que tem contribuido para o aumento da geragao de residuos sélidos. O impacto
ambiental causado pelos residuos solidos tornou-se assunto constante na discussao
sobre a correta gestdo desses residuos, uma questéo social, ambiental e legal. Esse
trabalho tem como objetivo realizar uma pesquisa bibliografica sobre a gestao dos
residuos soélidos domésticos. Nesse sentido, foi apresentada a classificagao dos
residuos soélidos domésticos; demonstrado alguns modelos corretos para o
gerenciamento desses residuos; discutido e apontado alternativas para reduzir os
impactos causados pelos residuos soélidos. Pode-se observar que embora exista
uma lei sobre a destinagéo correta dos residuos solidos, além do assunto ser bastante
debatido pelos defensores ambientais, pouca importancia € dada em relacdo a
implementacao da gestao consciente dos residuos sélidos domeésticos, os quais séo
descartados sem nenhum controle pela grande maioria das pessoas, mesmo
havendo estudos sobre a riqueza existente nesses residuos que podem, ao serem
reciclados, constituir complementacado de renda ou mesmo uma fonte de renda para

uma grande parcela da populagéo.

Palavras-chaves: Gestao. Reciclagem. Educacdo Ambiental.



ABSTRACT

The world has undergone major changes and technological advances in recent
decades. The acceleration of economic growth has opened up new development
opportunities and, allied to this, has significantly increased consumerism, a fact that
has contributed to the increase in the generation of solid waste. The environmental
impact caused by solid waste has become a constant issue in the discussion on the
correct management of this waste, a social, environmental and legal issue. This
work aims to carry out a bibliographic research on the management of domestic
solid waste. In this sense, the classification of domestic solid waste was presented;
demonstrated some correct models for the management of this waste; discussed
and pointed out alternatives to reduce the impacts caused by solid waste. It can be
observed that although there is a law on the correct disposal of solid waste, in
addition to the subject being widely debated by environmental advocates, little
importance is given in relation to the implementation of conscious management of
domestic solid waste, which is discarded without any control. by the vast majority of
people, even though there are studies on the wealth that exists in these residues,
which can, when recycled, constitute complementary income or even a source of

income for a large portion of the population.

Keywords: Management. Recycling. Environmental education
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1 INTRODUGAO

A crescente consciéncia do impacto ambiental causado pelos residuos solidos
domésticos, antes desconsiderado pela sociedade civil em geral, tornou mais
relevante a discussao sobre a correta gestdo dos residuos, visto agora como uma
questdao de responsabilidade municipal, social, ambiental e legal, com normas
proprias de gerenciamento e destinagao correta para os mesmos (LEONARD, 2011).

Leonard (2011) fala sobre essa crescente consciéncia e diz que os defensores
das “tecnosolugdes” acreditam que as tecnologias mais limpas serao téo eficientes e
econdmicas quanto as utilizadas convencionalmente e que essas poderao resolver
em grande parte o problema do “lixo” no planeta.

Abreu (2001) ressalta que os materiais descartados se constituem em uma
vasta quantidade de matérias primas, as quais, em sua maioria, ndo sao
reaproveitadas e tampouco recicladas. Sua destinagao incorreta causa enormes
prejuizos a qualidade de vida, além de uma gama de impactos ambientais, razao
pela qual é necessario fazer um estudo sobre a correta destinacdo desses,
reutilizando-os em sua maioria, estabelecendo parcerias com cooperativas da
industria de reciclagem para minimizar esses efeitos negativos causados pelo
langcamento desse material no ar ou no solo.

Esse trabalho tem como objetivo realizar uma pesquisa bibliografica sobre a
gestao dos residuos solidos domésticos. Nesse sentido, pretende- se classificar os
residuos gerados nas diferentes etapas do cotidiano; demonstrar modelos corretos
de gerenciamento de residuos solidos com foco no residuo doméstico; discutir e

apontar alternativas para reduzir os impactos causados pelos residuos solidos.

2 METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho caracterizou-se por uma ampla pesquisa
bibliografica, recorrendo a fontes oficiais para obtengdo dos dados, a boletins
informativos, teses, dissertacdes, revistas, sites oficiais e autores que abordam o
assunto. Foram utilizados autores da area para o embasamento teorico, tais com
Leonard (2011), John (2000), Coelho (2010), além de resolugdes de o6rgaos
responsaveis pela regulamentagao, como por exemplo, o CONAMA (2012), o IBAM
(2001), a ABNT (2004) entre outros. Os artigos e trabalhos utilizados para

referencial teérico compreendem os periodos entre 1985 a 2018. E foram utilizadas
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para busca, as palavras chaves: residuos domésticos, reciclagem, destinagao final

correta, aterros sanitarios, dentre outras referentes ao tema.

3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 RESIDUOS SOLIDOS

Residuos Sélidos de uma forma geral tem sido uma tematica muito discutida
devido a gravidade dos impactos causados ao meio ambiente. Com o constante
crescimento urbano e o aumento exacerbado dos padrbes consumistas, tornou-se
importante repensar a sociedade no ambito ambiental, ecoldgico e social
(GOUVEIA, 2010). A busca por praticas ambientalmente corretas e por um manejo
e destinacéo correta dos residuos tém se tornado indispensaveis apés constatacao
de danos a saude coletiva, ao equilibrio ecolégico e ao bem-estar dos seres
humanos devido a ma destinagao dos residuos solidos.

De acordo a Lei Federal 12.305 (BRASIL, 2010), que institui a Politica

Nacional de Residuos Sdlidos, residuo solido define-se por:

“[...] material, substancia, objeto ou bem descartado
resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja
destinacao final se procede, se propde proceder ou se esta
obrigado a proceder, no estado sélido ou semissdlido, bem
como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede
publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso
solucdes técnicas ou economicamente inviaveis em face da
melhor tecnologia disponivel” (LEI FEDERAL 12305/10).

A Lei Francesa de 1975 define, sucintamente, residuos solidos como
qualquer residuo oriundo de processo produtivo, transformado ou reutilizado,
qualquer substancia, objeto, produto ou bem modvel abandonado ou que seu
proprietario impde ao descaso ou abandono”. Teoricamente, percebe-se que a
conceituagao das leis em relagéo ao que sejam residuos solidos, é bem parecida.
Apesar de paises e épocas distintas, ambos acreditam que aquilo que é descartado
pelos seus usuarios € considerado um residuo sélido, cujo diferencial encontra-se
na legislagao brasileira que traz um adendo considerando que o objeto abandonado
somente sera um residuo sélido caso ndo possa passar pela submissdo de uma

solugao técnica ou seja economicamente viavel frente as tecnologias disponiveis
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de reciclagem. Destaca-se que a inutilidade a indesejabilidade ou a
descartabilidade sao aspectos subjetivos. Podem nao servir para uns, mas servem
para outros, podendo tornar-se matéria-prima para uma série de novos produtos ou
processos (IBAMA, 2001).

Em consonancia aos diversos conceitos, pode-se ter a definicao de residuos
sélidos como todo material que nao seja mais util para o seu fim destinado, sendo,
portanto descartado para um reaproveitamento, reutilizacdo, ou reintrodugao
natural no ciclo vital, ou caso contrario, a ndo possibilidade de reaproveitamento
devido a perda total de seu valor, depositado em aterros sanitarios. Para isso, novas
politicas publicas sdo constantemente desenvolvidas para que haja uma redugao
da produgéao dos residuos e um maior reaproveitamento dos residuos solidos, com
correta destinacao desses, e efetiva participacdo da sociedade com o intuito de se
evitar danos ambientais e a saude publica, através de uma gestdo dos residuos
soélidos. A Politica Nacional de Residuos Sélidos torna indispensavel essa gestao
em toda a sociedade (IBAM, 2001).

3.2 CLASSIFICACAO E CARACTERIZACAO

Para classificacédo e caracterizacao do residuo soélido, a norma técnica NBR
10.004 (ABNT, 2004) utiliza parametros de acordo com o potencial contaminante
ambiental e a saude da populacdo. Para isso, € preciso a verificacdo das condicoes
materiolégicas, em relagdo as caracteristicas fisicas, quimicas, biologicas e a
origem residual. Esta diferenciacdo possibilita a correta gestdo do residuo de
acordo com sua escala classificatoria. Os residuos séo classificados assim:

Periculosidade:

Residuos Classe | — Perigosos; materiais inflamaveis, corrosivos, reativos,
téxicos e patogénicos.

Residuos Classe Il — Nao Perigosos e se subdividem em:

Classe Il A — Nao inertes: biodegradaveis, combustiveis ou soluveis em
agua; e

Classe Il B — Inertes. Sao0 os residuos que, apds submissdo a um contato
dindmico e estatico com agua destilada ou deionizada, ndo sofre solubilizacao,
excetuando-se a diferenciacdo nos aspectos, cor, turbidez, dureza e sabor
(FUNASA, 2007).
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Vale salientar que a Politica Nacional dos Residuos Sélidos traz a descricéo
sobre o critério de periculosidade como classificatorio, porém nao faz distingéo
entre as caracteristicas dos residuos nao inertes e inertes (FUNASA, 2007).

Outra lei, a 12.305/2010 traz a classificacao dos residuos, com acréscimo da
origem do residuo, podendo esses serem residuos domiciliares, os quais se
originam da atividade doméstica; residuos de limpeza urbana, oriundos da limpeza
urbana, tais como varricao de vias publicas e outros; residuos solidos urbanos que
€ a juncao dos residuos domeésticos e publicos; residuos de estabelecimentos
comerciais e prestadores de servicos; residuos dos servicos publicos de
saneamento basico; residuos industriais, os quais sao gerados na industria e seu
processo produtivo; residuos de servigos de saude, 0s quais possuem
regulamentagcao especial pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS para destinagao;
residuos da construgéo civil; residuos agrossilvopastoris; residuos de mineragao
(IBAM, 2001).

Quanto as caracteristicas fisicas, o IBAM (2001) refere-se as caracteristicas
fisicas como: compressividade; teor de umidade; composicdo gravimétrica; per
capita (massa de residuos solidos produzida por uma pessoa em um dia; e peso
especifico.

Em relacdo as caracteristicas quimicas, essas possuem fundamental
importancia na escolha do tratamento correto do residuo. O manual de saneamento
da FUNASA (2007) descreve as caracteristicas relacionam as seguintes: poder
calorifico; potencial de hidrogénio (pH); teor de matéria organica; e relagcéo
carbono/nitrogénio (C/N).

Ainda existe a classificagdo de acordo com as caracteristicas bioldgicas dos
residuos solidos, as quais sdo determinadas de acordo com a populacio
microbiana e pelos agentes patogénicos presentes no material existente (IBAM,
2001).

3.2.1 Classificagao geral dos Residuos sélidos

De acordo com o Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélido
(2015), os residuos sdlidos sao classificados em relagao a estrutura e quanto a
composi¢cao quimica, a possibilidade de transformagdo, aos potenciais danos

ambientais e a sua origem.
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3.2.1.1 Quanto a estrutura e composi¢céo quimica

Os residuos de origem animal ou vegetal, em sua maioria, podem ser
utilizados em compostagem, transformando-se em fertilizantes ou corretivos de
solos, proporcionando uma incrementagdo na taxa de nutrientes e,
consequentemente, uma melhoria na qualidade dos produtos e na producéo
agricola. Podem ser citados como residuos organicos os restos de alimentos, as
cascas de legumes, tubérculos, frutas e de ovos, folhagens e plantas mortas, borras
de café, madeiras em decomposi¢do ou ndo. Quanto aos residuos inorganicos,
citam-se todo e qualquer material de origem n&o bioldgica ou que ja sofreu
transformacao pela atividade humana, os quais, geralmente, quando jogados de
forma direta no meio ambiente, demoram um tempo maior para se degradarem
(MANUAL DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS, 2015).

3.2.1.2 Quanto ao aproveitamento para transformagéao

Residuos reciclaveis: aqueles residuos que constituem interesse de
transformacdo, que tem mercado ou operagao que viabilize sua transformacao
industrial. Exemplos de reciclaveis: plasticos, garrafas, papéis, metais.

Residuos nao reciclaveis: residuos que, depois de esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperagéo por processos tecnoldgicos acessiveis
e disponiveis, ndo apresentem outra possibilidade além de aterros industriais ou
sanitarios. Exemplos: papel-carbono, fotografia, papel-toalha, papel higiénico,
esponja de ago, grampos de papel (MANUAL DE GERENCIAMENTO INTEGRADO
DE RESIDUOS SOLIDOS, 2015).

3.3 ASPECTOS LEGAIS

De acordo com Montagna et al (2012), a gestao dos residuos sélidos é fato
recente no Brasil. Data como primeira iniciativa o ano de 1989 quando foi criada a
lei 354, que tratava de residuos da saude, de forma especifica. Em 1991 esta
mesma lei foi alterada, gerando o projeto de lei, PL 203, mantendo a tematica. Em

2003 criou-se um grupo de trabalho Interministerial de Saneamento, o qual articulou
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0 programa de residuos solidos urbanos (PRSU). Em 2005 o anteprojeto sobre a
PNRS foi enviado a camara e, apds diversas e audiéncias publicas ocorreram
projetos tematicos sobre residuos, porém, somente em 2010 foi sancionada a Lei
12.305.

De acordo com BRASIL (2010), a PNRS define os principios, objetivos,
instrumentos e diretrizes para uma gestao integrada de residuos solidos, estipula
metas e delega fungbes, atribui responsabilidades a todos os instrumentos
geradores de residuos, sejam eles econdmicos ou nao, e também ao poder publico
como forma de se fazer cumprir o que determina a lei.

Segundo Montagna et al. (2012), os objetivos desta lei sdo muitos,
merecendo destaque a gestao integrada de residuos solidos e a nao produgao, a
minimizacéo, a reutilizagéo, a reciclagem e o tratamento adequados dos residuos
solidos e sua destinacao final ambientalmente correta. Constituem instrumentos de
gestao, os planos de residuos solidos, a implantacéo de coleta seletiva, a educagao
ambiental nas escolas e comunidades e a logistica reversa de acordo com o ciclo
de vida dos produtos. Os artigos 20 e 21 da lei 12.305 trazem a descrigdo sobre a
responsabilidade de elaboracéo dos planos de residuos sélidos, com exposicédo do

conteudo minimo obrigatério em um planejamento de gestao de Residuos Sélidos.

3.4 RESIDUOS DOMESTICOS OU RESIDENCIAL

De acordo com Souza (2008), residuos domésticos ou residencial séo
aqueles oriundos das atividades diarias em casas, apartamento e condominio, tais
como restos de alimentos, frutas, verduras e cereais. Também sao considerados
jornais, revistas, garrafas, embalagens, fraldas descartaveis, lixos de banheiro, etc.
O Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos apresenta as
denominacgdes lixo e residuos para os rejeitos, sendo o mais indicado, o termo
residuo por se tratar de algo que podera ser destinado a reutilizagdo,
reaproveitamento e a reciclagem, desqualificando o termo lixo. Como bem define o
(DICIONARIO DE AURELIO BUARQUE DE HOLANDA), "lixo é tudo aquilo que ndo
se quer mais e se joga fora; coisas inuteis, velhas e sem valor”. O termo “sem valor”
nao parece ser adequado aos residuos domiciliares em sua generalidade, uma vez
que sua valorizacgao é relativa, dependente de fatores diversos, como por exemplo,
o tipo de objeto e o olhar que se tem sobre esse objeto. Com isso, percebe-se que

0 objeto tem valores diferentes para quem o descarta, porém pode ser
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extremamente valorizado para quem gostaria de possui-lo (MANUAL DE
GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS, 2015)

Da mesma forma ocorre para aqueles que necessitam de uma renda ou
mesmo aumentar essa renda e vé nos objetos descartados a oportunidade de
agregar um valor monetario e que satisfaca essa necessidade de aumento ou de
suprimento. Enquadram-se nesse cenario, os catadores reciclaveis que tem nessa
tarefa, seu meio de sobrevivéncia, transformando os objetos descartados pelas
pessoas, em renda para se sustentar, apds sua coleta, separagédo e
comercializacdo. Considerando o fator citado pelo Manual de Gerenciamento
Integrado de Residuos Sdlido (2015), o qual traz uma justificativa para se utilizar o
termo residuo com o principal argumento de ser o material descartado visto pelas
empresas como uma potencial matéria prima para alimentacdo da producao, além
de imprimir, monetariamente, valor aos residuos, ndo os considerando portanto,
lixo.

Analisado dessa forma, para que qualquer objeto seja classificado como lixo,
€ preciso que ele seja destituido de qualquer valor, tanto para as pessoas quanto
para a sociedade. Assim, tem-se nessa pesquisa, como foco principal, os residuos
domiciliares, tendo em vista que este tipo de residuos causa sérios problemas por

falta de uma adequada coleta, transporte, tratamento e destinacao final.

3.5 TRATAMENTO E DESTINAGCAO FINAL

Dias et al (1999) discursam sobre o arcabougo de leis, regulamentos e
procedimentos indicados para o tratamento dos residuos, compreendendo as trés
esferas federal, estadual e municipal, sendo que a grande responsabilidade recai
sobre 0 municipio que obrigatoriamente tem que responder pela coleta, transporte,
trato e destinacao final dos residuos sélidos urbanos, sendo de responsabilidade
do Estado, o licenciamento e fiscalizacdo ambiental. A Unido, cabe definir
normatizagao geral.

De acordo com Schalch et al. (2002), a Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS), Lei 12.305/10 (BRASIL, 2010) foi um novo marco no
gerenciamento dos residuos solidos no Brasil, estabelecendo obrigatoriedades
fundamentais para a extingao dos lixdes no pais, fazendo com que o desperdicio e
a falta de dignidade impressa aos cidadaos trabalhadores com os materiais
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reciclaveis desses lixdes, sejam minimizados. A Politica supracitada traz a
determinacdo da proibicdo da instalacdo de novas unidades de lixbes e a
responsabilidade dos municipios de instituir a coleta seletiva, com a criagdo de
cooperativas de catadores, as quais devem participar do processo com viabilizagao
da selecao e correta disposicao final dos reciclaveis. A politica ainda faz distingao
entre rejeito, aquilo que nao se reaproveita, e residuo, chamado de lixo que se
reaproveita ou recicla, incluindo nessa, todo tipo de residuos, sejam eles
domeésticos, industriais, da construcdo civil, eletroeletrbnicos, hospitalares,
escolares, dentre outros.

Segundo Schalch et al. (2002), os objetivos principais tratados na Lei
12.305/10 (BRASIL, 2010) sao: nao geragao de residuos, reduzir a geragao ao
maximo, reutilizar e tratar os residuos solidos, dar uma destinacdo final
ambientalmente correta aos rejeitos; reduzir o uso dos recursos naturais nos
processos de producao; estabelecer agcdes de educagdao ambiental; fomentar a
reciclagem no Brasil; propiciar a inclusdo social por meio de geracdo de
oportunidades de emprego e provimento de renda aos catadores de reciclaveis. A
Lei defende o principio de responsabilidade associada pela vida util dos produtos,
a partir dos fabricantes, comerciantes, servigos publicos de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos e consumidores.

Segundo Schalch et al. (2002), o tratamento engloba uma série de atividades
e processos com o intuito de promogéo da reciclagem de alguns elementos, tais
como plasticos, papeis, os metais, vidros, aluminio. A reciclagem vai além da
modificagdo dos reciclaveis. Ha ainda a transformacao do material organico em
composto organico, transformando-se em adubo a ser utilizado tanto nas hortas
domeésticas como nas plantacgdes, constituindo um condicionante do solo, ou ainda
em polpa para se utilizar como combustivel. Para esses autores o tratamento nunca
constituira uma destinagao final completa ou definitiva, havendo sempre uma sobra
nao aproveitavel. Essas acdes de reaproveitamento tornam-se mais evidentes apos
sua implementacao e aperfeicoamento dos sistemas de manejo e de disposig¢ao
final dos residuos coletados e separados.

O tratamento constitui também uma série de procedimentos que objetivam a
reducdo da quantidade de residuos soélidos e seu potencial de poluicdo, com
minimizagao de descarte de lixo em locais inapropriados, resultando em material

biologicamente estavel ou inerte (Schalch et al, 2002). Para os autores, os
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principais tratamentos utilizados para os residuos s&o reciclagem, compostagem,
aterro sanitario e a incineragao, sendo que o aterro além de se tratar de uma forma

de tratamento, € ainda uma correta destinacao final dos residuos.

3.5.1 Reciclagem

Para Tonani (2011) e Fernandes e Leite (2007), a reciclagem deve ser vista
como uma atividade econbmica dentro de um conjunto de atividades
correlacionadas e integradas no processo de gestdo dos residuos sélidos, nédo a
considerando como a principal solu¢do para o tratamento dos residuos, uma vez
que nem todos os materiais coletados sdo economicamente viaveis e tecnicamente
reciclaveis. Conforme Tonani (2011), a reciclagem pode ser definida como o
‘reaproveitamento de determinados materiais, mediante reprocessamento e
recuperacao de detritos para posterior uso doméstico ou na industria”.

Para Fernandes e Leite (2007), os materiais reciclaveis devem ter ampla
utilizagao industrial, passando por beneficiamento como matéria-prima pré-
processada. Dessa forma, evita-se a constante extragdo dos recursos naturais e,
por vezes, diminuindo consumo de energia e utilizagdo de produtos quimicos
poluentes.

Monteiro (2001) defende que os residuos solidos domiciliares, encontrados
no lixo domiciliar sejam separados eletromecanicamente em uma usina de
reciclagem ou mesmo de forma manuais, para que se atinja em geral uma eficiéncia
de apenas 3 a 6% em peso, conforme o tamanho e do grau de tecnologia da usina.

Monteiro (2001) ressalta que a atividade de reciclagem néo é fato recente.
Para o autor, datam da época em que compradores de papel, papelédo, garrafa de
vidro e outros objetos passavam nas ruas dos grandes centros para que esses
materiais fossem reciclados

De acordo com Prado filho; Sobreira (2007), o Brasil deu inicio a este
tratamento dos residuos solidos domésticos nos anos 80, divulgando amplamente
junto aos setores administrativos municipais, quando muitas cidades
implementaram a técnica de reciclagem como solugéo para os danos ambientais e
sanitarios causados pela crescente producgao de residuos solidos urbanos.

Consoante Prado Filho e Sobreira (2007), os processos de triagem e
posteriormente a reciclagem é a separagédo dos materiais reciclaveis presentes nos

Residuos Sélidos Urbanos (RSU). Materiais como papéis, vidros, metais, plasticos,
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entre outros, permitem a reciclagem ou mesmo a transformagéo em outros novos
ou diferentes produtos.

Ainda de acordo com Prado Filho e Sobreira (2007), ha um alto percentual
organico nos residuos soélidos domésticos, o que propicia a realizagdo do processo
de compostagem nas entdo denominadas usinas de lixo. Essa compostagem
possui as propriedades caracteristicas analogas as dos fertilizantes orgéanicos. Os
autores ainda ressalvam que o0s, os rejeitos, que sao materiais que nao sao
passiveis de reciclagem e os residuos inorganicos separados nas usinas deverao

ser depositados em aterros sanitarios ou em aterros controlados.

3.5.2 Coleta Seletiva

Conforme Coelho et al. (2010) e demonstrado na Figura 1, a coleta seletiva
¢é feita através da separagao do material utilizando-se cores diferentes para cada
material: papéis, plasticos, vidros, metais e organicos, anteriormente selecionadas
na fonte de origem, os quais podem ser reutilizados ou reciclados. Os autores
salientam que o processo de selegdo pode e deve ser implantado em bairros,
escolas ou qualquer outro local, em conjunto com o sistema da coleta de reciclaveis,
constituindo, assim, um método educativo e de sensibilizagdo da comunidade e das
geragbes futuras em relagdo ao consumismo exagerado e o desperdicio de

recursos naturais e da poluigao causada pelo lixo.

Figura 1: Recipientes de Coleta Seletiva para uso doméstico
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Coelho et al. (2010), sustentam que a coleta seletiva tem sua eficacia e a
grande vantagem de colaboragao para a melhoria da situagdo ambiental, uma vez
que ela diminui a exploracéo de recursos naturais, a poluigdo das aguas, dos solos
e do ar, adiando de forma satisfatoria a vida util dos aterros sanitarios, permitindo
0 processo de reciclagem de materiais que seriam langados indiscriminadamente
no lixo. Por consequéncia, ocorre a diminuicao dos gastos publicos com a limpeza
urbana, além de possibilitar o fortalecimento das organizagdes comunitarias de
bairros, gerando emprego, sustento e renda por meio da comercializagdo dos
materiais reciclaveis.

Por outro lado, Schalch et al. (2002), discorrem sobre as desvantagens da
coleta seletiva, como por exemplo, o alto custo e transporte da coleta, uma vez que
€ necessario veiculo especial e logistica diferenciada da coleta tradicional, para
cada tipo de recolhimento; além de ser necessario um centro de triagem, onde
ocorre a separacao final dos materiais reciclaveis, por tipo, mesmo depois de terem
sido segregados na fonte geradora.

Coelho et al. (2010) e Schalch et al. (2002) concordam que se criar um
programa de coleta seletiva ndo é tarefa complicada e tampouco impossivel de
realizar. Mas, requer trabalho e tempo, dedicagcdo e empenho. A criagdo do
programa exige planejamento, projeto, implantagdo e, acima de tudo, constante

manutencao.

3.5.3 Aterro Sanitario

Aterro sanitario, de acordo com a Revista Pensar Engenharia (2015), “ € um
espaco destinado a deposicao final de residuos sélidos gerados pela atividade
humana.” Nesse local sdo descartados e alojados os residuos domésticos,
comerciais, hospitalares, da industria de construgcdo civil e residuos solidos
retirados do esgoto e outros. Grande parte deste lixo é formada por materiais ndo
reciclaveis.

A norma da ABNT NBR 8419/1992, diz que o aterro sanitario “é uma técnica
de disposicdo de residuos solidos urbanos no solo, sem causar danos a saude
publica e ao meio ambiente, minimizando os impactos ambientais”, um método que

utiliza os principios da engenharia para dispor os residuos solidos em uma pequena
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area, reduzindo os volumes residuais ao maximo. Esse residuo é coberto com uma
camada de terra apos esgotar sua capacidade de lotagado ao fim de cada trabalho.

A norma da ABNT NBR 13896/1997, recomenda a construgao dos aterros
com vida util minima de 10 anos, com constante monitoramento para que se
prolongue sua utilidade por pelo menos mais 10 anos apés o término de seu uso.

Os critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de
pequeno porte de residuos sélidos urbanos sao estabelecidos pela Lei 11.107/2005
e a Resolugao 404/2008 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)

3.5.4 Incineragao

De acordo com Lima (1991), o processo de incineragdo constitui um
processo de reducido do peso, do volume e das caracteristicas de periculosidade
dos residuos, fazendo com que haja a eliminagdo do material organico e,
consequentemente, suas caracteristicas patogénicas. Lima afirma que a
incineragéo é ainda um processo de reciclagem da energia que se libera durante a
gueima da matéria, com vistas a produgéo de energia tanto elétrica quanto vapor.
Ainda conforme o autor, a redugdo de volume é superior a 90% e a redugéo do
peso chega a ser superior a 75%.

Segundo Lima (2004), para se garantir a preservacdo ambiental, a
combustao durante a incineracdo precisa ser controlada incessantemente, pois o
combustivel, no caso, o lixo urbano, é algo desconhecido”, uma vez que sofre
variagao ao longo do tempo em suas caracteristicas, razdo pela qual, os modernos
sistemas incinerativos de lixo possuem sistemas computadorizados para controle
continuo das variantes de combustdo, tanto na pré-combustdao quanto na pés-
combustdo. O mesmo ocorre nas etapas de depuracdo de gases e geragao de
energia.

O Sistema FIRJAN (2006), diz que tratar os residuos por incineragao é
utilizar a combustao controlada como forma de degradacéo térmica dos residuos
dos materiais. Isso inclui uma analise das cinzas geradas para que se determine a

melhor maneira de disposicao.

3.5.5 A coleta seletiva econdmica e socialmente analisada
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A miséria socioeconémica brasileira, citada por Silva e Silva (2007), forga a
decisao e a necessidade de se transformar o lixo em fonte de complementagao de
renda ou mesmo sustento para milhares de pessoas, sejam elas adultos ou
criancas, homens ou mulheres.

O Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA, 2012), realizou uma
pesquisa, a qual mostra a grande dificuldade de numerar o quantitativo de
catadores de reciclaveis que atuam no pais. Essa dificuldade acontece em virtude
do preconceito social relativo a profissdo. O Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE- por sua vez confirma que, na atualidade, ha aproximadamente
setenta mil catadores. Porém, o Movimento Nacional dos Catadores de Materiais
Reciclaveis contabiliza, oitocentas mil pessoas que trabalham na cata e separagao
de reciclaveis. Outro ponto importante a se destacar, € que, as cooperativas
existentes, sejam elas de alta, média ou baixa eficiéncia, atendem somente 10%
dos catadores. A pesquisa ainda mostra cerca de 60% dessas cooperativas
encontram-se nos niveis mais baixos de eficiéncia, impactando na renda dos
trabalhadores que recebem, em média, menos que o salario minimo, entre R$ 550
a R$ 720.

3.5.6 O Processo de compostagem

De acordo com Tendrio e Espinosa (2004), o processo de compostagem
acarreta variadas discussdes sobre 0 assunto, dos mais controversos possiveis no
que diz respeito ao tratamento de residuos organicos, uma vez que ha aqueles que
o defendem e outros que o rejeitam por ndo considerarem a real importancia de se
tratar o “lixo”.

Para Fernandes e Silva (1999) a compostagem é praticada desde a
antiguidade, baseando-se no conhecimento empirico. Para os autores, Gregos,
romanos, e povos orientais ja possuiam o conhecimento de que residuos organicos
quando retornados ao solo, aumentavam as suas produtividades. Porém, foi a partir
de 1920 que Albert Howard comegou a pesquisar sobre o processo, de forma
cientifica, e passou-se a realiza-lo corretamente. Posteriormente, desenvolveram-
se uma gama de trabalhos cientificos com bases aprimoradas da técnica, sendo
hoje realizada em escala industrial.

A compostagem, segundo Pitsch (2011), € uma pratica geralmente utilizada,

em sua maioria, em propriedades rurais, como estratégia agricola de transformagéao
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dos residuos agricolas em adubos necessarios para a pratica da agricultura, seja
ela organica ou convencional. Assim, fica em segundo plano, nos centrais de
reciclagem de residuos solidos. A compostagem, além de ser uma necessidade
administrativa com o intuito de diminuicdo do volume de lixo a se gerenciar, é
também estabilizador de materiais poluidores e propicia a corre¢gao do solo através
de seus nutrientes.

Pereira Neto (2007) considera a compostagem como um processo refinado
e de grande nobreza pois é comprometido com o cuidado ambiental, com a saude
publica e com o resgate da cidadania, gerando empregos. Para o autor € a forma
eficiente de se biodegradar, controladamente, o residual organico. O processo
consiste em misturar os residuos organicos, formando uma massa uniforme de
compostagem, a qual é, posteriormente, arranjada em montes de forma de cone ou
de prisma, em patio ou em caixas, se for compostagem doméstica. Apds esse
arranjo, o material recebe tratamento e humificacdo. O processo tem uma duragao
aproximada de 110 dias, com duas etapas importantes: a degradacao ativa, que

leva cerca de 70 dias e a maturagao do material que leva em torno de 30 a 50 dias.

3.5.7 O Controle do processo de compostagem doméstica

De acordo com Schalch et al. (2002), a compostagem dos residuos solidos
domésticos pode se dividir em duas etapas distintas: a primeira constitui no
tratamento para retirada dos produtos reciclaveis e homogeneizagdo da massa de
residuos, reduzindo a dimensao de seus componentes; a segunda, é a fermentagao
do material, completando o processo.

Fernandes e Silva (1999) citam os processos de compostagem doméstica
em caixas. O processo precisa ser feito em local fechado e livre de chuvas, podendo
ser utilizadas caixas de plastico (Figura 2). A compostagem pode ser de variados
tamanhos, o que facilita ser realizado em casas ou apartamentos. O processo gera
a producao de humus de minhoca e leva, em média, um periodo de 60 dias para

se efetivar.

Figura 2: Processo de compostagem domeéstica
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Fonte: https://www.bing.com/images/search (2020).

A compostagem em casa € uma forma de criar o préprio substrato para a
nossa horta ou jardim. Além de gerar uma economia doméstica, € uma forma de
reutilizagao dos restos de culturas ou folhas secas que seriam jogadas no lixo, sem
nenhum critério. No entanto, Schalch et al (2002), salientam ser um processo

demorado que requer trabalho, paciéncia, tempo e energia.

3.6 EDUCACAO AMBIENTAL E GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

O Ministério do Meio Ambiente define a educacdo ambiental como:

“um processo permanente, no qual os individuos € a comunidade
tomam consciéncia do seu meio ambiente e adquirem
conhecimentos, valores, habilidades, experiéncias e determinacbes
que os tornam aptos a agir individual e coletivamente e resolver
problemas ambientais presentes e futuros” (MMA, 76).

Parte-se do principio de que a educacdo ambiental constitui o principal
mecanismo para a transformacédo e a formacédo da consciéncia humana, sendo
fundamental para desenvolver, criticamente, uma consciéncia sobre o meio
ambiente, gerando uma populagdo comprometida e responsavel em relacdo as
agdes sanitarias de saneamento e saude (SOARES; SALGUEIRO; GAZINEU,
2007).

A Educagao Ambiental, de acordo com Soares et al (2007), tem sido utilizada
como instrumento de solugdo de problemas relacionados aos residuos solidos,
desde a produgao, coleta, transporte até sua acomodacao e destinacao final.

Carvalho (2005) sugere que a educagao ambiental seja inserida no plano

de gerenciamento de residuos solidos urbanos (PGRSU), tendo essa
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imprescindivel importancia para o alcance dos objetivos relacionados aos residuos
sélidos. Pois, conforme o autor, os programas de coleta seletiva que implantam
campanhas educacionais possuem menores custos. Tudo se justifica pelo fato de
que a comunidade que recebe informagdes dirigidas e criativas, constantemente,
sobre o assunto, coopera com o programa, de forma automatica e ao mesmo tempo
consciente.

Essa sugestao de inser¢éo no plano de gerenciamento de residuos, de uma
forma consciente, € também endossada por Monteiro (2001), ao dizer que as
vantagens obtidas com processo de reciclagem s&o relevantes, pois favorece
desde a preservagao dos recursos naturais até a economia energética e o
transporte. Dessa forma, para que ocorra o processo, primeiramente é necessario
realizar uma conscientizacdo da populacéo, induzindo essa ao encaminhamento
dos residuos para reciclagem, separadamente, evitando que esses residuos
solidos sejam encaminhados junto a outros materiais e contaminando todo residuo

reciclavel, dificultando o beneficiamento.

4 CONSIDERAOES FINAIS

A gestdo dos residuos solidos é regulamentada peia LEI 12.305/2010
(BRASIL 2010) e de acordo com a legislacao cabe as prefeituras, sendo elas, as
coletoras ou nao, fiscalizar se a mesma esta ou ndo sendo cumprida. Infelizmente,
a lei ndo é executada e nao se tem o correto gerenciamento dos residuos solidos.
Ou seja, na maioria dos municipios brasileiros ainda ndo existe um tratamento
adequado dos residuos solidos domésticos e quase nenhum cuidado com a sua
destinacgao final. O descaso com o destino final desses residuos é uma latente, o
que acarreta inumeros impactos desses residuos no ambiente.

Pode-se observar que embora exista uma lei sobre a destinagao correta dos
residuos solidos, além do assunto ser muito debatido pelos defensores ambientais,
pouca importancia é dada em relagao a implementagédo da gestdo consciente dos
residuos solidos domésticos, os quais sdo descartados sem nenhum controle pela
grande maioria das pessoas. Mesmo havendo estudos sobre a riqueza existente
nesses residuos que podem, ao serem reciclados, constituir complementacio de

renda ou mesmo uma fonte de renda para uma grande parcela da populagéao.
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Essa pesquisa ndo se esgota por aqui devido a grande necessidade de
conscientizagao da populagédo para se destinar corretamente os residuos solidos
domeésticos. E preciso que se faga um trabalho constante, uma educacdo ambiental
nas escolas, servindo de base para a multiplicacdo da ideia nos lares, principal
fonte geradora de residuos domeésticos. Sugere-se um trabalho cooperativo entre
escola e comunidade para incentivo aos processos de reciclagem e compostagem

dos residuos sélidos tratados nessa pesquisa.
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