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RESUMO

Da mesma forma que 0s processos essenciais das plantas como, por exemplo, a
fotossintese, as condicbes do clima e as caracteristicas da plantacdo de café se
encontram ligadas. As temperaturas mais favoraveis ao cafeeiro situam-se entre
18° e 21°. Importante, porém, se levar em conta que ndo se deve considerar
apenas a média anual, tendo em vista que 0S externos como as temperaturas
minimas da regido onde serd feito o plantio sdo também muito importantes. O
objetivo deste trabalho foianalisar como o clima influencia na plantacéo de café no
Estado de Minas Gerais, tendo como foco principal a regido de Campos das
Vertentes. Para embasamento da pesquisa, foi realizada uma revisao de literatura
no intuito de obter informacbes necessarias para o0 entendimento claro sobre o
tema abordado. Depois de realizadas as pesquisas de informacdes, foram
discutidas boas praticas orientadas a minimizar possiveis danos e aumentar a

resiliéncia do sistema de producéo.

Palavras-chave: Minas Gerais; mudancas climaticas; geadas; campo das vertentes;

temperatura.



ABSTRACT

In the same way that essential plant processes such as photosynthesis, climate
conditions and the characteristics of the coffee plantation are linked. The most
favorable temperatures for coffee are between 18° and 21°. It is important, however,
to take into account that the annual average should not be considered only, given
that external conditions such as the minimum temperatures in the region where the
plantingwill be carried out are also very important. The objective of this work was to
analyze how the climate influences the coffee plantation in the State of Minas
Gerais, having as main focus the region of Campos das Vertentes. As a basis for
the research, a literature review was carried out in order to obtain information
necessary for a clear understanding of the topic addressed. After conducting the
information research, good practices were discussed to minimize possible damage

and increase the resilience ofthe production system.

Keywords: Minas Gerais; climate changes; frosts; field of strands; temperature.
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1 INTRODUCAO

A agricultura € uma atividade que depende, de forma direta, das condi¢des
climaticas, assim, as alteracbes que envolvem esse componente podem causar
diversos e desagradaveis reflexos, tanto sociais quanto econdmicos. Nesse contexto,
0s impactos provocados pelas mudancas climaticas podem significar uma séria
ameaca para a agricultura, incluindo-se nesse cenario as plantacbes de café, por
colocarem em risco, de forma continua e gradativa, a preservacdo dos sistemas
agricolas atuais.

Apreende-se, portanto que fatores tais como aumento da temperatura e a
alteracdo dos padrdes de precipitacdo e chuvas de granizo, podem repercutir nos
agroecossistema, o queprovoca como resultado imediato a alteracdo da distribuicéo
geografica de cultivos.

Isso mostra a importancia de se observar e analisar as condicdes
meteoroldgicas durante o crescimento e o desenvolvimento de culturas como a do
café, no intuito de adotar os melhores recursos e estratégias para o investimento
nessa pratica da agricultura.

Nesse estudo, 0 objetivo geral foi analisar a forma como o clima influéncia
de modo significativo na plantacdo de café no Estado de Minas Gerais, tendo como
principal foco de estudo a regido de Campos das Vertentes.

Como objetivos especificos, buscou-se obter informacdes climaticas para
ajudar a comunidade a compreender como o clima e as mudancas climaticas podem
afetar o desempenho do sistema de producdo do café; facilitar o entendimento de
como a precipitacdo e a temperatura se relacionam com os problemas da producao,
tais como ataques de pragas, infestacdo de doencgas, crescimento do mato, niveis de
produtividade, absor¢éo de nutrientes, etc.; ajudar a criar sistemas de informacao local

para analisar a situacdo do clima por regides, envolvendo produtores e comunidades.
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2 A PRODUCAO DE CAFE NO ESTADO DE MINAS GERAIS

Dentre os estados brasileiros, Minas Gerais se apresenta como um dos que
possui maior impacto econdmico, destacando-se como sendo 0 maior produtor de
café do pais, produzindo cerca de 50% do total e tendo como principais regiées
cafeeiras o Sul e o Cerrado.

Aproximadamente 700 municipios mineiros plantam e colhem o grdo em
uma area de cerca de 1,1 milhdo de hectares. Nessa atividade, sdo empregadas
mais de quatro milhdes de pessoas e a atividade rende para o Estado cerca de 4
bilhdes de reais porano, o que correspondente a aproximadamente 25% do PIB do
agronegécio mineiro (VISITEMINAS, 2014).

De acordo com a Emater-MG (2018):

No total, Minas Gerais tem uma area cultivada de 1,2 milhdo de hectares.
A macrorregido Norte e Vales do Jequitinhonha e Mucuri possuem 77
municipios produtores e uma area plantada de 37,8 mil hectares. Ja
o Triangulo Mineiro, Alto Paranaiba e Nordeste somam 51 municipios e
uma area cafeeira de 211,9 mil hectares. Na Zona da Mata mineira, Vale
do Rio Doce e regido Central sdo 181 municipios e uma area cultivada de
322 mil hectares. As regides Sul e Centro-Oeste juntas possuem a maior
area. Sao 649,9 mil hectares plantados em 154 municipios.

A Figura 1, a seguir, mostra a plantacdo de café em uma das regibes de

MinasGerais.

Figura 1. Plantagao de café em uma das regides de Minas Gerais

Fonte: EMATER/MG - 2018
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2.1 PRODUQC)ES CAFEEIRAS EM MINAS GERAIS
Serdo apresentados o0s principais produtores, por regido do pais.

2.1.1 Sul de Minas

Esta regido se caracteriza como sendo o0 mais importante centro de
producdo cafeeira no pais. Ela responde por, em média, a 30% da producao
brasileira de café (VISITEMINAS, 2014).

Diversos séo os fatores que contribuem, de maneira significativa, para que
a regido do Sul de Minas tenha uma maior competitividade na produgéo cafeeira,

dentre os quais se destacam:

Aptiddo de clima e solo para maior produtividade e qualidade;
infraestrutura das propriedades; profissionalismo do cafeicultor; sistemas
de producdo variados; qualificacdo de méo-de-obra; organizacdo em
cooperativas; geracdo de tecnologia; assisténcia técnica competente;
tradicdo e sustentabilidade. O relevo montanhoso é ideal para producéo
de café (VISITEMINAS, 2014).

O Sul de Minas caracteriza-se pela producdo de cafés de excelente
gualidade que séo obtidos gracas as condi¢cdes apresentadas pelo clima e solo
gue sao favoraveis ao desenvolvimento dessa cultura.

Nesta regido o café é produzido em solos sob vegetacdo de cerrado e em
solos mais férteis nas regibes montanhosas, predominando as pequenas e
médias propriedades cafeeiras, uma vez que cerca de 95% das fazendas do Sul
de Minas possuem menos de 50 hectares (VISITEMINAS, 2014).

Algumas das principais cidades produtoras café da regido do Sul de Minas
sdo: Trés Pontas, Campos Gerais, Nepomuceno, Boa Esperanca, Machado, Séo
Goncalodo Sapucai, Guaxupé, Sao Sebastido do Paraiso, Sdo Tomas de Aquino,
Itamogi, Alpindpolis, Santa Rita do Sapucai, Botelhos, Pocos de Caldas, Varginha,
Machado eAlfenas (VISITEMINAS, 2014).

Sua altitude elevada e a temperatura média anual favorecem a producéo

de cafés encorpados, com sabores acidos e levemente citricos e aromas frutados.

As principais variedades cultivadas no Sul de Minas sdo Catuai e Mundo

Novo,mas também sdo encontrados na regido os cafés Icatu, Obatd e Catuai Rubi
(Bendizé, 2020).
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2.1.2 Cerrado Mineiro

A regido do Cerrado Mineiro, primeira regido demarcada de producéo de
café no pais, é composta por 55 municipios do Triangulo Mineiro, Alto Paranaiba
e Noroeste de Minas, conta com Denominacdo de Origem (DOC), um registro
concedido pelo INPI (Instituto Nacional de Propriedade Industrial), que garante a
procedéncia do café produzido neste territorio especifico, atestando sua qualidade
e assegurando rastreabilidade dos lotes (BENDIZE, 2020).

Dentre as principais cidades que compdem a cafeicultura da regido estao:
Patrocinio (maior produtor de café do Brasil), Monte Carmelo, Araguari,
Coromandel, Araxa, Carmo Paranaiba, Unai, Campos Altos, Guarda-Mor, Patos
de Minas e Sacramento (BENDIZE, 2020, grifo nosso).

O café do Cerrado Mineiro, que € 100% arabica, apresenta corpo médio,
sabor adocicado com nuances de chocolate, acidez média e levemente citrica, e
aroma intenso, que vai de nozes a caramelo. As variedades mais cultivadas na
regido sdo Mundo Novo e Catuai (BENDIZE, 2020).

2.1.3 Outras regides produtoras de café em Minas Gerais

Além das duas principais regides produtoras de café no Estado de Minas
Gerais (Sul de Minas e Cerrado Mineiro) também existem outras que ganham
relevado destaque na producao da cafeicultura (Mesquita, 2016).

Dentre essas regides encontram-se:

a) Matas de Minas — no leste do Estado; que concentra 63 municipios que
produzemcafés especiais de sabor adocicado e aroma intenso. As principais
cidades produtoras de café dessa regido sdo: Diamantina, Presidente
Kubitschek, Manhuacu, Ervalia, Araponga e Vicosa.

b) Mantiqueira de Minas — no lado mineiro da Serra da Mantiqueira. Nessa area
também é produzido um café excepcional, que fez com que ela se tornasse
detentora de uma grande tradicdo e reputacao notavel na producdo de seus
cafés. Outras cidades também despontam na producdo cafeeira da
Mantiqueira de Minas, que sdo: Conceicdo das Pedras, Paraisopolis,
Jesuénia, Lambari, Cristina, Dom Vigoso e Pedralva e o café nelas

produzido apresentam caracteristicas singulares como notas citricas e
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florais, corpo denso e cremoso, Acidez média a alta e finalizagdo longa
(VISITEMINAS, 2014).

c¢) Campo das Vertentes — localizada entre a Zona da Mata e o Sul de Minas
Gerais,essa regiao engloba 17 municipios produtores de café.

2.2 O CAFE NA REGIAO DE CAMPO DAS VERTENTES — ESTADO DE MINAS
GERAIS

A regido conhecida como Campo das Vertentes de Minas Gerais
compreendeos limites geopoliticos de 17 municipios no entorno de Santo Antdnio
do Amparo (municipio polo para o café da regido). O circuito de municipios
produtores de café na regido do Campo das Vertentes € integrado por: Bom
Sucesso, Camacho, Campo Belo, Cana Verde, Candeias, Carmo da Mata,
Conceigcédo da Barra de Minas, Ibituruna, Nazareno, Oliveira, Perddes, Ritapolis,
Santana do Jacaré, Santo Anténio do Amparo, S&o Francisco de Paula, S&o Jo&o
Del-Rei e Séo Tiago (Vianini, 2019).

Sua posicdo geografica encontra-se delimitada por um retangulo
envolvente com as coordenadas “20°28°15.26 /21°26°7.326” de Latitude Sul e
45°30°45.633/43°59’17.142” de Longitude Oeste. Os municipios citados estédo
distribuidos nas microrregides homogéneas de Campo Belo, Oliveira, Formiga,
Sao Joao Del Rei e Lavras (Alves et al. 2019).

O clima ameno da regido, que apresenta temperaturas que descem a
valores negativos durante o inverno, aliado a presenca de cerracédo no alvorecer e
a biota preservada sdo elementos que favorecem com que cafeicultura figure
como um destaque da producédo agricola do Campo das Vertentes (Alves et al.
2019).

Também gracas ao terroirl" e altitude elevada, apresentando média superior
aos 1000 metros, essa Regido € tida como propicia para o cultivo do café,

especialmentede gréos arabica (Vianinl, 2019).

O maior produtor de cafés especiais do circuito € o municipio de Santo Anténio

do Amparo e as lavouras de café produzidas no mesmo, nas quais se encontram

variedades cafeeiras como bourbon, catuai, catucai, icatu (amarelo e vermelho)

! Terroir € a juncdo de caracteristicas geograficas, culturais e histéricas de uma regido. E é isso que
vai definir a qualidade do café que nela foi cultivado.

e


https://blog.ucoffee.com.br/cafe-bourbon/
https://blog.ucoffee.com.br/cafe-catuai/
https://hubdocafe.com.br/boas-praticas-sao-essenciais-para-manter-a-qualidade-do-cafe/
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topazio, entre outros, de caracteristicas Unicas, os produtores se mostram engajados,
de forma cada vez mais crescente, na formacédo do seleto mercado de graos de
qualidade superior, produzindo juntos, aproximadamente, 25 mil hectares de area de
producdo, responsaveis em 2018 por uma colheita de cerca de 750 mil sacas de café
(Vianini, 2019).

No ano de 2019, a regidao Campo das Vertentes foi reconhecida, oficialmente,
como sendo uma das regifes mineiras responsaveis pela producéo e cultivo do café
pelo Instituto Mineiro de Agropecuaria (IMA), o que deixa a regido mais perto de
alcancar o reconhecimento e valor agregado ao seu produto de forma mais elevada
(Visiteminas, 2014).

A Figura 2 mostra 0 mapa de localizacéo e divisdo por municipios da Regido
do Campo das Vertentes.

Figura 2. Mapa de localizacao e divisdo municipal da regido do Campo das
Vertentes de Minas Gerais
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Fonte: (Alves et al. 2019)



16

Na Figura 3 encontra-se a distribuicdo espacial bem como a distribuicao
percentual das &reas que sdo ocupadas pela producéo de café na Regido do Campo
das Vertentes.

Figura 3. Distribuicdo espacial e percentual das areas ocupadas pela cafeicultura naregido
do Campo das Vertentes

| Distribuigdao percentual dos cafés

= PO —

Fonte: (Alves et al., 2019)
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3 A INFLUENCIA DO CLIMA NO CULTIVO DO CAFE

A variabilidade climatica se caracteriza como a manifestacdo de inUmeras
variacdes do sistema climético terrestre, no tempo e no espaco e exerce uma
grande influéncia nas atividades humanas, de forma mais notavel naquelas que
manifestam maior dependéncia das condi¢des atmosféricas como saude e producao
de alimentos (por exemplo, o café) o que ressalta a importancia e necessidade de
gue seja devidamente reconhecida (Oliveira; Assis; Ferreira, 2018).

Os prejuizos associados ao setor agricola sdo diversos quando relacionados
ao clima (que interfere também na ocorréncia de pragas e doencas que prejudicam
a plantacdo de diversos produtos, como ocorre com o café). Matiello, Barbieri e
Carvalho (1997), afirmam que a ocorréncia de pragas e doencas de forma mais ou
menos intensa depende das condigbes climaticas influenciando o estado das
plantas.

Da mesma forma, numerosos sao 0s riscos ligados a exposicao a altos ou
baixas temperaturas do ar. Esses riscos, muitas vezes, sao decorrentes da falta de
um sistema de monitoramento eficaz e que possibilite diminuir os impactos,
identificaros episodios e pensar em estratégias para mitiga-los.

Oliveira, Assis e Ferreira (2018, p. 292) destacam que:

A avaliacdo dos possiveis efeitos, que acentuam os danos e agravam as
perdas em anos considerados atipicos, assim como o0s impactos
econdmicos e sociais, precisam estar dentre as politicas de gestdo e
ordenamento do territorio.

Apreende-se, a partir da ideia exposta a necessidade de se observar o clima
e as mudancas climaticas quando se busca obter condi¢des ideias para o plantio e

cultivo de culturas como o café.

3.1 CLIMAIDEAL

As regides mais recomendadas para o cultivo do café sdo aquelas que
apresentam temperaturas que variam entre 19° e 21° C. (Guimaraes et al, 2002).

Temperaturas elevadas ajudam na formacéo dos botbes de flores além de
favorecer, de forma significativa, no crescimento dos frutos. No entanto, deve-se

levar em conta que a temperatura mais elevada €, de forma geral, a que apresenta
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maior intensidade no que se refere a proliferagdo de pragas e ao aumento de
infeccbes na planta e que temperaturas inferiores a 10° prejudicam o
desenvolvimento saudavel da planta (INFLUENCIA, [2016]).

O que se torna evidente € que as chuvas e a temperatura afetam
diretamente a producdo de café. Este até reage positivamente a um periodo de
seca, no entanto,esse periodo ndo deve ser superior a trés meses. A quantidade de
chuva desejada para um bom desenvolvimento é em torno de 1500 a 1900 mm
anuais, proporcionalmente distribuidos. Chuvas distribuidas irregularmente causam
floracdo desuniforme e maturagcédo desproporcional dos frutos (Rodrigues, s/d).

Ainda de acordo com Rodrigues ([2020]p. 04) é possivel apreender que:

A variedade “robusta” tolera até 24°C. Ja as regides mais frias ou com
temperaturas abaixo dos 18°C ndo sdo propicias para esse cultivo, mesmo
que as baixas temperaturas durem poucos dias por ano. Regides com
chuvas bem distribuidas durante o ano e com precipitacdo quevaria de 600
mm a 1500 mm/ano sdo as mais indicadas para os cafezais. Essa
distribuicdo de chuvas pelo ano é importante para o bom desenvolvimento
do cafeeiro, mas a falta delas no inverno ndo chega a ser prejudicial.
Regibes que apresentam poucas chuvas ou que ndo possuem boa
distribuicdo podemcultivar o café com sistemas de irrigacao.

Outro ponto a ser levado em conta € que o cafeeiro também é adepto a sombra

parcial.

3.2 ESCOLHA DA AREA PARA PLANTIO DO CAFE — O QUE E NECESSARIO
OBSERVAR

Alguns fatores devem ser levados em conta quando do momento de se
escolher a melhor area para plantio de culturas como o café.

Logo de inicio, o que se deve levar em conta € o clima da regido e a
topografia (ou topoclima) da area — este se encontra relacionados as mudancas e
acontecimentos climaticos que séo, geralmente, determinados pelo relevo e se
relacionam a fatores tais como condi¢cdes do terreno e exposi¢cdo ao sol. Isso
ocorre porque o café apresenta exigéncias climaticas especificas para que alcance
um desenvolvimento ideal (Gini, 2006).

No caso do café arabico, principal espécie cultivada na area em estudo, o
zoneamento agroclimatico considera a temperatura média anual (TMA) entre 18° e
23°C e o déficit hidrico anual (DHA), que avalia o quanto o indice de precipitacdes

sdo inferiores ao de evapotranspiracdo das plantas, deve ser inferior a 150 mm
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como sendo as areas mais adequadas para o seu cultivo (Baptistella, 2019).
Na Tabela 1, a seguir, é possivel apreender as condi¢des apresentadas para
cultivo do café arabico no zoneamento agroclimatico.
Tabela 1. Zoneamento agroclimatico — Café Arabica

Zoneamento agroclimatico - Café arabica

Temperatura média anual (* C) Classificacio
< 17 Inapta
17a18 Marginal
18 a 22 Apta
22a23 Marginal
=23 Inapta

Fonte: Ciiagro (2017)

Como forma de compreender melhor essa classificacdo, Evangelista,

Carvalho e Sediyama (2002, p. 446) definem as mesmas da seguinte forma:

a) Apta — regido que apresenta condicbes térmicas e hidricas favoraveis a
exploracéo da cafeicultura.

b) Restrita — regido que apresenta, sob o ponto de vista climatico, restricao
térmica ou hidrica. Numa faixa assim mapeada, a cultura pode,
eventualmente, encontrar aptiddo, desde que os fatores de restricdo sejam
controlados.

c) Inapta — a cultura é assim denominada quando as caracteristicas do clima
ndo sdo adequadas a exploracdo comercial da cultura, em razdo das

limitacGes graves dos fatores térmicos e hidricos.

A partir dos dados € possivel entender que areas consideradas como
marginais ou inaptas terdo menos chance de sucesso, pois o cafeeiro “sofre” mais
e, em alguns casos, sao até mesmo necessarios procedimentos como irrigacao,
sombreamento, preparo profundo de solos entre outros.

Também se deve levar em conta a altitude da area uma vez que ela
influencia diretamente na temperatura. Quanto maior a altitude, menor a
temperatura, quanto menor a altitude, maior a temperatura. (Baptistella, 2018).

Assim, o que se pode apreender é que, quando a temperatura é mais
amena, a umidade é maior e a maturacao do café é mais lenta. Essas condi¢des

favorecem significativamente para a incidéncia de pragas e doencas.
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A escolha depende também de fatores de topoclima que serdo tratados a
sequir.
3.3 TOPOGRAFIA E TOPOCLIMA

A topografia se refere ao relevo apresentado por uma determinada area.
Segundo Baptistella (2019), mesmo que a producdo brasileira de café ocorra em
grande parte nas areas montanhosas — cerca de 40% da producdo -
preferencialmente deve-se escolher areas mais planas para o cultivo do café pois,
além de facilitar o processo de mecanizagdo também séo facilitados o controle de
erosao e a protecao dos solos.

Nesse contexto, a utilizacdo de estratégias ambientais relacionadas a
compreensdao do clima se apresenta como um elemento de fundamental
importancia.

O cafeeiro, por ser uma planta pouco tolerante ao frio ndo deve ser plantado
em regides sujeitas a geadas, mesmo que estas ocorram esporadicamente, de forma
ocasional, pois elas prejudicam, de forma incondicional o cultivo e o
desenvolvimentodo cafezal.

Um exemplo da forma como as geadas prejudicam o cafezal é a geada
negra ocorrida no Paranda, no dia 18 de julho do ano de 1975 e que foi responséavel
pela erradicacdo total da cafeicultura naquele ano, trazendo consequéncias
profundas nos campos sociais, politico e econémico do Norte do Parana ainda nos
dias atuais.

Segundo Bondarik (2010) a Geada Negra de 1975 talvez tenha sido o maior
golpe na historia, tanto da economia quanto da sociedade do Parana,
representando um acontecimento que precisa ser estudado a fim de explicar mais
coerentemente as suas consequéncias que foram mais sentidas no Norte, onde o
café era a principal atividade econémica. De uma forma geral, todos aqueles que
se relacionavam direta ou indiretamente com a cafeicultura foram atingidos em seu
modo e estilo de vida.

Na figura 4 a seguir, observam-se 0s prejuizos causados ao cafezal em

consequéncia das geadas.
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Figura 4. Danos provocados pela geada

Fonte Abic (2016)

Assim, como as mudancas ambientais associadas as mudancas climaticas e a
adaptacao do clima afetam a qualidade do café, torna-se claro que elas apresentam
implicacbes significativas tanto para os consumidores que preferem cafés de alta
gualidade, quanto para fazendeiros e produtores que dependem do volume e da
gualidade de sua renda, além de todos os outros envolvidos no processo, do grao a
xicara.

Oliveira, Assis e Ferreira (2018, p. 291) salientam que:

A concepcdo de que a variabilidade anual e interanual de tipologias
climéticas € produto de interacdes e condi¢cdes especificas, em que
particularidades seconectam e formam inimeros arranjos especificos, vém
no sentido de melhorar o aproveitamento do clima enquanto recurso
energético, assim como diminuir os impactos de suas excepcionalidades.
A caracterizacdo dos climas de determinado recorte témporo-espacial

permite que as mudangas, oscilacbes e alteragBes em seus regimes
tenham seus padrdes identificados.

No intuito de entender o comportamento da cultura do café em relacédo ao
clima, € importante o conhecimento sobre alguns aspectos de sua fenologia e
fisiologia. O café arabico (Coffea arabica L.), ao contrario de outras plantas, leva,
em média, dois anos para completar o ciclo fenolégico de frutificagdo ao passo que

as demais levam aproximadamente a metade desse tempo (Camargo; Camargo,


http://abic.com.br/
http://abic.com.br/
http://abic.com.br/

2001).
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O ciclo fenologico constitui-se de seis fases distintas, duas vegetativas e

quatroreprodutivas, conforme mostra o Quadro 1, a seguir, referente as seis fases

fenolégicas do café arabica, durante o periodo de 24 meses, nas condi¢cbes
climéticas tropicais brasileiras.

Quadro 1 - Ciclo Fenoldgico do café — Esquematizacéo das seis fases
fenologicas docafeeiro arabica.

1° Ano fenclégico 2° Ano fenolégico
1% Fase 2° Fase 3* Fase 4" Fase 5® Fase b° Fase
VegetacBo = formacdo das gemas | IndugBo & maturaglo das | Florada Granagdo dos | Maturacdo Repouso &
foliares gamas florais frutos dos frutos sanescéncia
dos  ramos
IFFegt
Seca neste perodo: sfetz gemEs = Folhas Seca neste periodos | Seca nests
producio do ano seguinte pequenzs | acarretz em pensiras | periodo
baixas. acarrets em
chochamento
Sot | Out | Mov | Dez | lan | Fow | Mar | Abr | Mz | lum | Ju | Ago | set | Out | Mow | Dez | jan | Fow | Mar | Abr | Az | lum | Ju I
Periodo vegetativo Repousc Pericdo reprodutivo Autopoda

Fonte: Adaptado de Camargo; Camargo (2001).

Nesse sentido, condi¢cdes de seca na 12 fase (setembro a marco do primeiro

ano fenoldgico), na qual ocorre a vegetacao e formacao de gemas foliares, podem
afetar as gemas e producao do ano seguinte.

Também as condi¢des de seca na 3?2 fase, que compreende o periodo de

setembro a dezembro do 2° ano fenolégico, podem ocasionar em abortamento das

flores, e em peneiras baixas.

E possivel observar melhor a florada em condicdes de secas e altas

temperaturas por meio das figuras a seguir:

Figura 5. Florada em condi¢des de secas e altas temperaturas
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(Foto: Vinicius Teixeira)

Figura 6. Flores do tipo “estrelinha” caracterizada pelo abortamento da florada, que é
atribuido a altastemperaturas e periodos secos durante o abotoamento e floracéo.

L

Fonte: Larissa Cocato.

A florada acontece, geralmente, entre os meses de setembro a

novembro. De acordo com Sakiyama et al. (2015, p. 04):

No florescimento do cafeeiro, as gemas seriadas, localizadas nos nés dos
ramos plagiam trdpicos, sdo induzidas a gemas florais pelo estimulo da
diminuicdo do comprimento do dia, e entram em dorméncia devido ao
estresse hidrico que coincide com o estimulo de dias curtos. Quando
a estacdo da seca termina e o balanco hidrico da planta volta as
condi¢besnormais, essas gemas florais iniciam o processo de antese.

A irregularidade na distribuicdo de chuvas afeta, de forma direta no
florescimento do café, que necessita de um maior niamero de floradas, provocando
uma maturacdo desuniforme o que provoca, consequentemente, problemas logisticos
de colheita, bem como a perda na qualidade do produto final (Sakiyama et al., 2015),0

gue pode ser observado na figura a seguir.
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Figura 7. Desuniformidade na maturacdo — Presenca de flores e frutos na mesma planta.

-

Fonte: Adaptado de Camargo e Camargo (2001)

Outro problema acarretado é que, além da irregularidade na florada, a safra
seguinte também é prejudicada, pois, em condi¢cdes de seca, ha interferéncia na
capacidade de gerar novos ramos do cafeeiro e somente a partir desses ramos Nnovos

€ que o café pode produzir no ano seguinte (Sakiyama et al, 2015).

3.4 O QUE SE DEVE FAZER PARA MINIMIZAR OS IMPACTOS DO CLIMA NO
CULTIVO DO CAFE

Embora seja impossivel controlar o clima e as condi¢des climaticas, alguns
exemplos de praticas adotadas por alguns produtores com o intuito de alcancar
melhores resultados em suas lavouras, como no caso do café, é a gestao do clima e
0 monitoramento meteoroldgico.

E de suma importancia que o produtor tenha um sistema de monitoramento

de condicbes climaticas, que possa avisa-lo sobre o risco da ocorréncia de

geadas. Sabendo com antecedéncia sobre o risco de geadas o produtor pode tomar
algumas medidas para impedir o congelamento das plantas (EMBRAPA, 2015).

De acordo com Meireles et al. (2009, p. 02):

O monitoramento agro meteoroldgico da cultura do café é um recurso
precioso para avaliar como esses elementos climéticos interferem


https://agrosmart.com.br/blog/mudancas-climaticas-podem-alterar-o-cultivo-de-milho/
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diretamente na fenologia e na incidéncia de pragas e doengas no
cafeeiro. Nesse monitoramento, devem ser caracterizados os periodos
com excedente e com deficiéncia hidrica, ao longo do ano, por meio do
balanco hidrico sequencial, que é feito utilizando-se uma das seguintes
bases: diaria, decendial (com frequéncia de 10 dias), semanal e mensal.
Também devem ser analisadas as condi¢cdes termo pluviométricas do
periodo em questdo, segundo as fases fenoldgicas da planta, assim
como deve ser considerado o levantamento de pragas e doencas no
decorrer do ciclo do cafeeiro.

Pensando nisso, em Minas Gerais foi criado um sistema de monitoramento
meteoroldgico para auxiliar os agricultores no planejamento da plantacédo a partir das
mudancas climéticas. No caso dos produtores de café do Sul e do Oeste de Minas
Gerais, 0s mesmos contam com uma ferramenta que os auxilia de forma significativa
no planejamento da conducéo da lavoura cafeeira que sdo as Estacdes de Aviso
Climaticas e Fitossanitarias.

Bessa (2015) esclarece que estas estacfes fazem o0 monitoramento
constante das condi¢cdes climaticas e fitossanitarias para a cafeicultura da regiao,
trabalho esse que é feito pela Fundacdo Procafé, participante do Consorcio

Pesquisa Café coordenado pela Embrapa Café, em conjunto com o Ministério da

Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - Mapa e parceiros regionais.

As Estacdes de Avisos Climaticos e Fitossanitarios, além de permitirem a
previsdo das meédias climaticas e dos indices de pragas e doencas e ainda o
balanco hidrico de agua no solo e as médias de crescimento e enfolhamento das
lavouras cafeeiras, contribuem para o entendimento dos efeitos dos climas nas
diferentes fases fenoldgicas referentes ao desenvolvimento do café, bem como as
suas consequénciaspara a producéo final das plantas.

Portanto, servem como base segura para a tomada de decisbes em relacdo
ao cultivo e tratamento do café, apresentando como resultado lavouras mais
produtoras e um café de melhor qualidade, o que se reflete na sustentabilidade da
producédo e na renda do produtor.

As informacdes devidamente coletadas através do monitoramento climatico
e fitossanitario sdo divulgadas mensalmente na Internet por meio dos Boletins de

Avisos Climaticos e Fitossanitarios, disponiveis no site da Fundacdo Procafé.

Também sdo enviadas por e-mail para técnicos de assisténcia ao produtor,
imprensa em geral, cafeicultores, estudantes e pesquisadores da cultura cafeeira.

Ao total, sdo cerca de vinte e um mil os beneficiados no Sul e Oeste de Minas


http://www.consorciopesquisacafe.com.br/
http://www.consorciopesquisacafe.com.br/
http://www.consorciopesquisacafe.com.br/
https://www.embrapa.br/cafe
http://www.agricultura.gov.br/
http://fundacaoprocafe.com.br/
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Gerais (Bessa, 2015).
No caso dos cafezais em formacgao, por exemplo, para se evitar o impacto
das geadas é preciso se adotar estratégias como:

a) Protecdo dos viveiros — 0s viveiros devem ser cobertos com materiais
vegetais ou com plasticos;

b) Agquecimento — que deve ser feito durante a noite da geada, tomando-se as
devidasprecaucdes para evitar acidentes em viveiros cobertos.

c) Irrigacdo - aguecimento e irrigagcado — que visa adicionar calor e ao mesmo
tempo impedir a queda da temperatura abaixo de 0° C. Deve ser iniciada
guando a temperatura ao nivel dos canteiros ainda estiver acima de 0° C e
nao pode ser interrompida até o nascer do sol, sob pena de ocorrerem

danos mais intensos (Caramori et al., [2001]).

4 CONSIDERACOES FINAIS

A partir do que foi observado durante a realizacao da pesquisa, tornou-se claro
gue diversos podem ser 0s prejuizos associados ao setor agricola — no caso
especifico do café — quando em decorréncia de clima e condi¢cdes climaticas
inadequadas para o seu plantio e producéo.

Isso porque o clima €&, de fato, um fator decisivo para a produtividade do café,
uma vez que, no processo de florescimento, elementos como a falta de umidade ou
altas temperaturas contribuem, significativamente, de modo negativo na fixacdo dos
graos na planta.

Assim, no momento de se escolher a area a ser cultivada, é preciso observar
as particularidades do clima presente na mesma, dentre outras condi¢cdes associadas
para que a producdo possa se manter em um ritmo e qualidade constantes,
preservando as caracteristicas necessarias para a producdo de um bom café.

O trabalho em questdo ndo pretende esgotar as informacdes disponiveis sobre
0 assunto abordado, uma vez que novas pesquisas e abordagens sdo necessarias no
sentido de possibilitar o alcance de dados mais precisos e amplos. No entanto, serve
de base para que novas analises possam ser feitas a partir de sua elaboracéo.

Inicialmente foi realizada a pesquisa bibliografica no intuito de obter
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informagdes precisas sobre a influéncia que o clima exerce sobre a agricultura, de
modo mais especifico sobre o café, objeto de estudo desse trabalho.

De forma mais generalizada, abordou-se o cultivo do café no Estado de
Minas Gerais, mostrando as principais caracteristicas apresentadas pelo mesmo na
regido, além de ressaltar que o Estado em questdo é o principal responséavel pela
cultura do café no pais, sendo responsavel por cerca de 50% de toda a producao
nacional.

Em seguida, o estudo focou-se de forma mais precisa na Regido do Campo
das Vertentes, composta por 17 municipios produtores de café, sendo Santo
Antonio do Amparo o principal polo produtor.

Ressaltou-se que a principal espécie de café cultivada nesses municipios é a
Arabica, que se caracteriza por produzir cafés mais finos e requintados e que
apresenta particularidades como a exigéncia de solos e climas especificos para
manter a sua esséncia e sabor.

Assim, a espécie arabica passa por cuidados minuciosos desde a lavoura até
0 ensacamento, 0 que resulta num café com notas complexas e maior valor de
mercado.

A partir da pesquisa realizada, foi possivel compreender as caracteristicas do
café, a interferéncia do clima e das condi¢cdes climaticas sobre sua producdo e a
analise de estratégias que podem ser utilizadas a fim de minimizar esses efeitos

provocados pelo clima.
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