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RESUMO

Cada vez mais, as emissdes de gases de efeito estufa (GEE) de diferentes fontes, estao
aumentando e podem comprometer de forma negativa a producéo de café. O principal
gas responséavel por essas mudancas € o gas carbdnico (CO2) o qual vem aumentando
gradualmente na atmosfera terrestre. Portanto, entender as principais emissées de GEE
da producdo de café, seus impactos para as plantas de café e todo ecossistema da
fazenda é fundamental para a cadeia produtiva do café, assim como estudar o seu
manejo para detectar préaticas alternativas e mais sustentaveis. Objetivou-se entdo com
0 presente estudo realizar uma revisdo bibliografica sobre uso das boas préticas
agricolas na cafeicultura como forma de aumentar o estoque de carbono (C) do solo e
das plantas ao longo do tempo, visando mitigar parte dos efeitos adversos trazidos pelo
aumento da temperatura média do planeta (aquecimento global). Diante disto, para a
realizacdo deste trabalho foi realizada uma revisao bibliografica acerca da compensacao
de carbono e do uso das boas praticas agricolas na cafeicultura, além da revisédo
bibliogréfica foi realizado também um estudo de caso com a Cooperativa dos Produtores
de Cafés Especiais de Santo Antdnio/Estate Coffee Ltda (SANCOFFEE), em que a
mesma forneceu dados sobre o inventério realizado na Fazenda Séao Paulo — MG que
guantificou os gases de efeito estufa que sédo emitidos pela propriedade para a producao
de cafés. Com base nas informac@es obtidas é possivel inferir que a producao de café
de modo geral ocasiona a emissdo de COz o qual pode ser compensado através do
plantio de novas arvores, do uso de boas praticas agricolas no manejo das lavouras de
café e da boa preservacédo das florestas nativas, ocasionando uma producao de cafés
mais sustentaveis, favorecendo a diminuicdo dos impactos causado pelas mudancas
climaticas nas lavouras cafeeiras, e consequentemente as emissdes de gases de efeito
estufa. Espera-se que esse trabalho de conclusdo de curso possa contribuir para o
desenvolvimento continuo do setor cafeeiro brasileiro e para o fortalecimento do uso de

praticas sustentaveis para a cadeia de valor do café.

Palavras-chave: setor cafeeiro; gases de efeito estufa; praticas sustentaveis; sumidouros

de carbono.



ABSTRACT

Greenhouse gas (GHG) emissions from different sources are increasing and could
negatively affect coffee production. The main gas responsible for these changes is carbon
dioxide (CO2), which is gradually increasing in the Earth's atmosphere. Therefore,
understanding the main GHG emissions from coffee production, their impacts on coffee
plants and the entire farm ecosystem is fundamental. The aim of this study was to carry
out a literature review on the use of good agricultural practices in coffee growing as a way
of increasing the stock of carbon (C) in the soil and plants over time, in order to mitigate
some of the adverse effects brought about by the increase in the planet's average
temperature (global warming). In order to carry out this work, a literature review was
carried out on carbon offsetting and the use of good agricultural practices in coffee
growing. In addition to the literature review, a case study was also carried out with the
Santo Anténio Specialty Coffee Producers Cooperative/Estate Coffee Ltda
(SANCOFFEE),in which it provided data on the inventory carried out at Fazenda Sao
Paulo - MG, which quantified the greenhouse gases emitted by the property as a result of
coffee production. Based on the information obtained, it is possible to infer that coffee
production in general causes the emission of carbon dioxide CO2, which can be offset by
planting new trees, using good agricultural practices in the management of coffee
plantations and preserving native forests, resulting in more sustainable coffee production,
favoring a reduction in the impacts caused by climate change on coffee plantations, and
consequently greenhouse gas emissions. It is hoped that this final project will contribute
to the continued development of the Brazilian coffee sector and to strengthening the use

of sustainable practices in the coffee value chain.

Keywords: coffee sector; greenhouse gases; sustainable practices; carbon sinks.
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1 INTRODUCAO

A cafeicultura destaca-se por ser um dos principais cultivos agricolas do Brasil e
possui elevada importdncia no cenario nacional tanto economicamente quanto
socialmente. O Brasil € o maior produtor e exportador mundial de café. A producao
brasileira de café fechou a safra de 2022 com 50,92 milhdes de sacas beneficiadas
produzidas, 6,1% acima da safra de 2021 (CONAB, 2022). A éarea total destinada a
cafeicultura no Brasil, sendo tanto o Coffea canephora quanto o Coffea arabica,
correspondem a 2,26 milhdes de hectares, observa-se um aumento de 0,8% em relagao
a safra anterior 2021, sendo os principais produtores os estados de Minas Gerais, Espirito
Santo, Sao Paulo, Bahia e Rondénia. O estado de Minas Gerais destaca-se como sendo
o principal estado produtor do pais (CONAB, 2022).

Acredita-se que as atividades advindas do setor cafeeiro tém um papel significativo
nas emissdes de gases de efeito estufa (GEE). O gas carbbnico € um dos principais
gases causadores do chamado efeito estufa adicional ou antrépico, do qual uma das
principais consequéncias é o aumento medio da temperatura do planeta ou aquecimento
global (Soares; Oliveira, 2002). Entretanto, as lavouras de café também podem ajudar na
mitigacdo desses gases, pois sdo formadas por plantas perenes que realizam a fixacao
CO2, principalmente, quando se adota 0 manejo mais conservacionista das areas
cultivadas.

As boas praticas agricolas no manejo das lavouras cafeeiras tém sido utilizadas
como uma estratégia central ou ferramenta de producéo agricola que leva em conta as
dimensdes social, ecologica e econémica da sustentabilidade, contribuindo também para
a seguranca alimentar. Envolve ainda a adocéo, por parte dos produtores, de uma série
de mudancas tecnoldgicas e metodologicas relacionadas com a maneira de produzir e
processar o produto de forma mais sustentavel. Nesse sentido, acredita-se que a adogao
das boas préticas agricolas na cafeicultura auxilie as plantas cafeeiras e o solo a
sequestrar mais carbono, e consequentemente, espera-se ser possivel mitigar parte dos
efeitos adversos trazidos pelo aumento da temperatura média do planeta (aguecimento
global) (Pereira et al., 2019).
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Realizar uma revisdo bibliografica sobre o uso das boas praticas agricolas na
cafeicultura que influenciam no aumento do estoque de carbono do solo e das plantas

buscando entender como é realizado o balanco de carbono.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Entender como é feito a compensacao de carbono nas lavouras de café;

- Descrever as boas préticas agricolas utilizadas na cafeicultura que podem
contribuir para fixar/sequestrar o carbono seja no solo ou nas plantas;

- Apresentar o estudo de caso sobre a fazenda Séao Paulo cooperada da empresa
SANCOFFEE, cooperativa de café localizada no Campo das Vertentes, em Santo

Antonio do Amparo - MG, que busca a neutralizacéo de carbono.
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3 METODOLOGIA

Foi realizada uma revisao bibliografica em revistas cientificas, teses, dissertacoes,
google académico, e sites de 6rgados governamentais a fim de compreender a relacao
existente entre a adocdo das boas praticas agricolas na cafeicultura e a reducdo da
emissdo dos gases de efeito estufa na atmosfera, e consequentemente, a mitigagao de
parte dos efeitos adversos trazidos pelo aumento da temperatura média do planeta
(aquecimento global) no cultivo e na producao do cafeeiro ,e também a compreensao de
como é feito a compensacao de carbono. Assim foi realizada uma analise dos artigos
pesquisados e estudados levantando dados e contetdos para a producgéo deste trabalho.

Os métodos para escolha dos artigos foram buscar estudos cientificos mais atuais
gue atendessem ao tema do presente trabalho e aos objetivos estabelecidos, que se
tratassem do balanco de carbono, boas praticas agricolas praticadas no manejo cafeeiro,
a influéncia das mudancas climéticas na producéo do café e as emissdes de gases de
efeito estufa (GEE) pela producéo.

Também foi feito um estudo de caso sobre a fazenda Sé&o Paulo cooperada da
SANCOFFEE, cooperativa de café localizada em Santo Anténio do Amparo - Minas
Gerais no Campo das Vertentes que busca a neutralizacdo de carbono em suas

atividades.
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4 REVISAO BIBLIOGRAFICA

4.1 O CULTIVO DO CAFE NO BRASIL E A SUA IMPORTANCIA

A cultura do café no Brasil teve inicio entre o século XVIII e inicio do Século XIX,
sendo que as primeiras mudas foram plantadas por volta de 1720, na provincia do Para.
O trajeto percorrido pela producédo de café no Brasil o transformou em um dos principais
produtos-base da economia do pais. Apos a guerra de independéncia do Haiti (antigo
principal exportador mundial), o Brasil deu impulso em sua produgao e passou a exportar
o produto com maior frequéncia. O pais passou a ser 0 maior produtor e exportador de
café, sendo responsavel por 30% do mercado internacional, estando a frente dos Paises:
Vietna, Colémbia, Indonésia, Honduras, Etidpia, india, Uganda, Peru, México e demais
paises produtores. Dessa forma o café vem sendo a segunda commodity mundial,
somente atras do petréleo, movimentando aproximadamente US$70 bilhdes por ano
(Cunha, 2006; Loureiro; Lotade, 2005). Desde sua chegada ao pais, em 1727, o café foi
um dos maiores geradores de riquezas para o Brasil.

Atualmente, o Brasil € o maior produtor mundial de café. A cadeia de valor do café
€ uma importante fonte de receita para varios municipios brasileiros o que se traduz em
renda e milhares de empregos diretos e indiretos para a populacdo nacional (Brasil,
2022a).

No Brasil, as areas cafeeiras estdo concentradas no centro-sul do pais, onde se
destacam quatro estados produtores: Minas Gerais, Sdo Paulo, Espirito Santo e Parana.
A regido Nordeste também tem plantacfes, destacando-se o estado da Bahia, e na regido
Norte pode-se destacar Ronddnia (Almeida et al., 2018). A maior producéo € a do estado
de Minas Gerais, responsavel por 50% da producao total de café do Brasil, seguido pelo
estado do Espirito Santo que participa com 26% da producdo. As duas espécies
cultivadas no pais sédo a Arabica (Coffea arabica L.) e a Canéfora (Coffea canephora).
Sabe-se que a espécie C. arabica L. corresponde a cerca de 80% dos gréos de café que
séo comercializados no pais (Bernardes et al., 2012).

O café é a segunda bebida mais consumida no Brasil, ficando atras apenas da

agua. E, o pais também possui o segundo maior mercado consumidor de café, ficando
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atras somente dos Estados Unidos da América. De acordo com a Associacao Brasileira
da Industria de Café (ABIC), considerando o periodo de novembro de 2019 a outubro de
2020, o pais consumiu 21.004.430 sacas/ano. O consumo per-capita de café em gréao cru
(kg/hab.ano) foi de 6,02, e em grao torrado moido 4,82 (kg/hab.ano). Sendo observado
no referido periodo maior consumo em relacéo ao periodo anterior. Tem crescido também
a procura por cafés de melhor qualidade, possivelmente isso € resultado do maior
conhecimento sobre cafés, suas caracteristicas, as diferentes formas de preparo, as
diferentes regides produtoras e, além disso, também é devido ao conhecimento dos
beneficios do café a saude humana (Ferreira, 2019).

O potencial de crescimento da atividade cafeeira, tanto no mercado interno, em
razao da estabilizacdo, quanto no maior alcance do mercado externo, em face da
globalizacéo, é promissor. O setor cafeeiro brasileiro tem condi¢cdes de tornar-se ainda
mais competitivo nos mercados internacional e domeéstico. Esse processo de
desenvolvimento da atividade cafeeira levou muitos produtores e regides a serem
marginalizados, a medida que a atividade foi se profissionalizando e concentrando em
regides mais favoraveis. Os investimentos na melhoria da qualidade e de processos
representam a abertura de novos mercados para o produto. O uso de tecnologias
adequadas e mais avancadas pode tornar a atividade mais competitiva. Nessa nova
realidade, faz-se necesséario que o produtor invista em sistemas de producdo que lhe
proporcionem grandes possibilidades de retorno, orientado pelas exigéncias do mercado

consumidor (Gomes; Rosado, 2005).

4.2 INFLUENCIA DAS MUDANCAS CLIMATICAS NA CAFEICULTURA

O efeito estufa € um fenbmeno natural que torna possivel a vida na Terra, mas
nos ultimos anos aumentou as concentragdes antropogénicas de gases de efeito estufa
gue acelerou o aquecimento global. Diante, desse cenario a Organizacdo Meteoroldgica
Mundial (OMM) e a Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA)
criaram o Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), em 1988 para oferecer ao
mundo uma visdo cientifica sobre o estado atual dos acontecimentos relacionados as

mudancas climaticas e suas possiveis repercussdes ambientais e socioeconémicas.
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De acordo com IPCC (2001), foram criados modelos matematicos baseados em
dados registrados dos oceanos, litosfera e atmosfera, e, foi previsto um aumento entre
1,4°C e 5,8°C na temperatura média global até o final do século XXI, e em breve, espera-
se um cenario de clima mais extremo com secas, inundacdes e ondas de calor mais
frequentes (Assad et al., 2004). Consequentemente, havera alteracfes no planeta terra,
0 que o afetara de muitas formas, sendo o setor da agricultura um dos setores afetados.

Segundo Assad et al. (2004) considerando-se o0s prognosticos de aumento das
temperaturas, pode-se admitir que as regifes climaticamente limitrofes aquelas de
delimitacdo de cultivo adequado de plantas agricolas se tornardo desfavoraveis ao
desenvolvimento vegetal e na cafeicultura o0 aumento da temperatura média anual do ar
de 1°C a 3°C ou até 5,8°C que promovera grande alteracdo nas regides consideradas
aptas para o cultivo do cafeeiro.

Se comprovados 0s cenarios atuais preconizados pelos modelos do IPCC,
considerando um aumento de 1°C, 3°C e até 5,8°C na temperatura média anual do globo,
o cultivo do café arabica nos estados de Goias, Minas Gerais, S&o Paulo e Parana sera
drasticamente reduzido nos proximos 100 anos, se mantidas as condicfes genéticas e
fisioldgicas das atuais cultivares (Assad et al., 2004). Ainda segundo Assad et al. (2004),
nos estados citados a restricdo ao cultivo de café atingird mais de 95% da area dos

estados, inviabilizando praticamente a cultura do cafeeiro na regiao.

Nos cenarios estudados, o deslocamento da producédo sera para areas
montanhosas, de dificil manejo, onde temperaturas médias anuais abaixo
de 23°C ainda serdo observadas. No Estado de Minas Gerais, 0 cultivo
se restringird a 28 municipios (em 2001 foram contabilizados 702
municipios produtores de café) e, no Estado de S&o Paulo, o cultivo seré
restrito a nove municipios (no ano de 2001 foram contabilizados 455
municipios produzindo café); no Estado de Goids, considerando o
aumento de até 3°C, o cafeeiro serd considerado cultura de alto risco,
mesmo com a irrigacdo exercendo a fungdo de suprimento de agua e
regulador térmico. No Estado do Parana havera um deslocamento da area
produtiva para a regido Sul; mesmo assim, com o aumento de 5,8°C na
temperatura média anual haverd uma forte redugéo das areas aptas para
o cafeeiro, saindo de 70,4% (situag&o atual) para 25,2%; com o aumento
previsto de chuvas (15%), a cultura do café no Parana podera apresentar
problemas de qualidade de bebida, sendo este também um fator restritivo
para a cultura (Assad et al., 2004, p. 7).
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4.3 EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA E BALANCO DE CARBONO.

O efeito estufa € considerado um fendmeno natural e essencial para manter o
planeta aquecido, sem ele a terra ficaria extremamente fria, tornando a vida de muitas
espécies inviavel. No entanto, as emissdes de gases de efeito estufa (GEE) e a liberagéo
excessiva na atmosfera intensifica esse efeito, dificultando a liberacéo de calor para o

espaco e elevando as temperaturas globais (Silva, 2016).

Os principais gases s&o: Dioxido de Carbono (CO,), Metano (CH,), Oxido Nitroso
(N,O) e os Clorofluorcarbonetos (CFCs). Que embora a maioria deles seja lancada
naturalmente, as atividades humanas também tém provocado um aumento problematico
na quantidade de GEEs emitida e na concentragdo destes na atmosfera, sendo as
principais atividades intensificadoras desses gases a combustédo de combustiveis fosseis,
desflorestamento, atividades pecuarias, praticas agricolas, decomposicao de residuos
organicos e atividades industriais. A mudanca de uso e cobertura do solo, e a queima de
combustiveis fésseis associadas com o aumento populacional também contribui para a
intensificacdo das emissdes de GEE e as mudancas climaticas. Portanto especialistas
no ciclo global de carbono propuseram que o sequestro de Carbono atmosférico através
da matéria organica do solo e com a biomassa vegetal, € um meio viavel e eficaz para a

reducdo da concentragcao de carbono na atmosfera (Nascimento et al.,2011).

Os ecossistemas florestais sao representados pela producéo primaria, definida
como a diferenca entre a energia quimica fixada pela fotossintese e a perda entre
respiracao heterotréfica e autotréfica e a mortalidade, nesse processo ha captura do gas
carbbnico atmosférico na biomassa vegetal e também no solo, assim entendemos que
as florestas, o solo e os oceanos sao 0s principais sumidouros de carbono no planeta
(Assumpcéo; Tavares; Coutinho, 2019), e também em processo sequestro de carbono
através de reacdes quimicas, lavagem quimica, captura e injecdo em formacles
geoldgicas e formacdo natural de carbonatos secundarios. Portanto entende-se que o
balanco de carbono é a diferenca entre as emissdes de GEE por determinada acdo ou
atividade e as remocgdes de GEE da atmosfera, em um determinado intervalo de tempo

(Nascimento et al.,2011).
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4.3.1 Compensacéo de Carbono

A compensacao de carbono é uma préatica do mercado de crédito de carbono, um
sistema que promove o intercambio entre quem gera créditos de carbono por reduzir
emissOes de gases de efeito estufa (GEE) e quem precisa compensar suas emissfes
residuais. Logo, uma organizagdo compra créditos de carbono de outra, que recebe os
investimentos. A compensac¢ao de emissdes parte do principio que o aquecimento global
€ um fendbmeno mundial, portanto ndo importa onde a reducéo das emissodes é feita. O
importante é que ela seja feita.

Ainda na EC092, no Rio de Janeiro, foi criada a Convencado do Quadro das
NacbGes Unidas para Mudancas Climaticas (UNFCCC, em inglés) que estabeleceu
responsabilidades a todos os paises na mitigacdo das emissbes de GEE. Afinal,
praticamente nenhum produto, servi¢o ou atividade esta livre da emissao desses gases,
por isso, aquilo que ndo conseguimos evitar, pode ser compensado por meio do processo
de compensacéao de carbono (Euler, 2016).

A comercializacdo dos certificados de reducdo de emisséo através dos mercados
de carbono vem servindo como um instrumento alternativo para a mitigacdo do
aguecimento global e das mudancas climaticas, que ameacam a sobrevivéncia da
humanidade no planeta. O Brasil sancionou a lei que instituiu a Politica Nacional sobre
Mudanca do Clima a fim de reduzir as emiss6es GEE, instituida pela Lei 12.187/2009 e
comprometeu-se a atingir uma meta de reducéo das emissdes de 37% abaixo dos niveis
de 2005, até o ano 2025 e também reduzir as emissfes de gases de efeito estufa em
43% abaixo dos niveis de 2005, até o ano 2030 (Brasil,2022). Além disso, também
estabeleceu politicas publicas que vao na dire¢cdo da reducdo das emissdes de GEE,

contribuindo para a descarbonizacéo da atividade agricola.

4.3.2 Protocolo de Kyoto

s

A Conferéncia das Partes (do inglés, Conference of the Parties - COP), € um
evento anual promovido pela Organizacdo das NacgOes Unidas (ONU) que reune

representantes de todo o mundo, entre eles, diplomatas, governos e membros da
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sociedade civil, com o objetivo de discutir e organizar as iniciativas sobre os impactos
das mudancas climéticas.

Na Conferéncia das Partes (COP-3) realizada em 1997, em Kyoto, no Japao,
diante da ocorréncia do aquecimento global, devido ao aumento da intensidade do efeito
estufa provocado por causas antropicas, entre as principais medidas da conferéncia foi
adotado o Protocolo de Kyoto, considerado um importante mecanismo de abrangéncia
internacional no sentido de fazer com que cada pais reduza seus niveis de emissao de
GEE. Ainda que longe do ideal, ele representa um primeiro passo no sentido de
harmonizar os impactos ambientais das emissfes atmosféricas (Goularte; Alvim, 2011).

A criacdo do Protocolo de Kyoto representa um acordo de cooperagao
internacional assinado na cidade japonesa de Kyoto, em 1997. Seu principal objetivo era
a reducao da emissao de gases do efeito estufa, como o gas carboénico, para a contencao
das mudancas climaticas em curso, o0 acordo passou a vigorar em 2005, mas nao contou
com a ratificagdo de todos os paises industrializados como o Estados Unidos, um dos
paises que mais emitem gases poluentes. Embora ndo seja obrigado a seguir metas, o
Brasil aderiu ao Protocolo de Kyoto (Gullo, 2012).

Dessa forma, o protocolo dividiu os paises em dois grupos: aqueles com metas de
reducdo e paises sem metas de reducéo, ficando nesse segundo grupo o Brasil, por sua
baixa responsabilidade histérica nas emissdes dos GEE. Além disso, por meio do
Protocolo de Kyoto foram criados trés mecanismos de flexibilizacdo: Implementacéo
Conjunta (IC); Comércio de Emissbes (CE); Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
(MDL) (Carvalho; Pilau Sobrinho, 2017).

4.3.3 Mecanismo de Desenvolvimento Limpo

O Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), foi criado na Terceira Sessao
da Conferéncia das Partes (COP-3), em Kyoto (Framework Convention on Climate
Change, 1997) e consiste num procedimento que permite ao governo ou uma entidade
de um pais com emissdo limitada de gases de efeito estufa, contribuir para a
implementagcdo de um projeto para reduzir tais emissées ou aumentar drenos num pais

sem obrigagbes de limitagdo de emissdes, e também para receber certificados de
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emissado de reducao iguais em parte ou no todo das redugcbes de emissOes atingidas
(Loureiro, 2019). Também tem como finalidade atingir o desenvolvimento sustentavel e
ajudar os paises a adeguarem-se a0s seus compromissos quantitativos de limitacao e
reducdo de emissdes dos gases causadores do efeito estufa. Além de ter estabelecido
um mercado regulado de carbono no qual projetos em paises em desenvolvimento, como

o Brasil, poderiam vender créditos de carbono a organizagfes e governos.

O MDL se trata de uma negociacdo de compensag¢fes de gases de efeito
estufa (GEE: gas carbodnico, CO2; metano, CHas; 6xido nitroso, N20;
hidrofluorcarboneto, HFCs; perfluorcarboneto, PFCs e hexafluoreto de
enxofre, SF6 ), constituido principalmente por paises em desenvolvimento,
inclusive o Brasil, para paises como: EUA, Alemanha, Austrdlia, Franca,
Espanha, Portugal e Japdo), onde o desenvolvimento sustentavel é
almejado. Utilizando-se fontes de energia renovavel ou, inicialmente,
através da reducao do uso de combustiveis fésseis ou ainda, mudando-se
para combustiveis fosseis que emitem menos GEE (Machado, 2002, p.
11).

E bem verdade que, com este mecanismo, qualquer pais sem teto de emissées
pode desenvolver projetos de reducdo de sua emissao de gases como o carbono e
receber créditos por isso, podendo vender esses créditos no mercado tanto nacional
guanto internacional (Oliveira; Moreira; Moreira, 2011). A partir de sua criacdo, o MDL
veio atingindo dimenséo global, e envolve atualmente 99 paises, 19 com mais de 7,7 mil
atividades de projeto registradas no Conselho Executivo do MDL, estimando-se uma
reducdo de emissdes total, para todo o periodo de creditacdo, da ordem de 8,5 bilhdes
de toneladas de CO: (Brasil, 2015).

O Brasil mantém-se como uma das nacfes lideres nesse processo, foi um dos
primeiros paises a estabelecer localmente as bases juridicas necessarias para o
desenvolvimento de projetos no ambito do MDL, com a criacdo da sua Autoridade
Nacional Designada, por meio do Decreto Presidencial de 7 de julho de 1999 e ainda, a
primeira nacao a formalizar a inscricdo de sua AND no Conselho Executivo do MDL. De
acordo com o Ministério de Ciéncia e Tecnologia (2010), em abril de 2010, o Brasil estava
numa posicdo de 3° maior provedor de projetos de MDL, atrés apenas da China e india,
com 445 projetos registrados (participacdo de 7% no total). Os projetos de energia
renovavel lideram com 49,9%, seguido pela Suinocultura (16,6%) e pela troca de

combustiveis fosseis (9,9%). Sdo Paulo é o estado que mais obteve registro de projetos
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(22%), seguido de Minas Gerais (16%) e Rio Grande do Sul (9%) no ranking em nameros
de atividades de projetos registradas e de estimativa de reducao de emissdes de GEEs
(Goularte; Alvim, 2011).

4.4 SISTEMAS DE CULTIVO E AS BOAS PRATICAS AGRICOLAS QUE PODEM SER
UTILIZADOS NA CAFEICULTURA A FIM DE MITIGAR OS EFEITOS ADVERSOS DAS
MUDANCAS CLIMATICAS

O Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento define Boas Préticas
Agricolas (BPA’s) como o conjunto de principios, normas e recomendacdes técnicas
aplicadas nas etapas da producéo, processamento e transporte de produtos alimenticios
e ndo alimenticios” (Brasil, 2022a).

As boas praticas agricolas sdo meétodos e técnicas utilizadas no cultivo de
alimentos de forma sustentavel e responsavel, essas praticas visam maximizar a
producao e a qualidade dos produtos agricolas, sem comprometer o meio ambiente e a
saude humana. Proporcionando aumento da producdo, alimentos mais seguros,
minimizagdo dos impactos das atividades agropecuérias no meio ambiente e também
melhor qualidade e seguranca das atividades dos colaboradores da empresa (Brasil,
2022a).

As BPA’s levam em conta as dimensdes social, ecolégica e econbmica da
sustentabilidade, contribuindo também para a seguranca alimentar. Envolve ainda a
adocdo, por parte dos produtores, de uma série de mudancas tecnolégicas e
metodoldgicas relacionadas com a maneira de produzir e processar o produto/alimento
(Beiroska, 2009).

De acordo com Pereira (2013) dentre os objetivos das BPA'’s, no setor cafeeiro,
destacam-se: 0 acréscimo na confianca do consumidor sobre a qualidade e inocuidade
do produto; minimizagdo do impacto ambiental; racionalizagdo do uso de produtos
fitossanitarios; racionalizacdo do wuso de recursos naturais; ampliacdo da

responsabilidade frente a salude e seguranca dos trabalhadores.

Os produtores e técnicos devem observar, na implantacdo de um
programa de BPA, as condi¢cdes de higiene do ambiente de producao,
insumos utilizados, escolha do material propagativo, qualidade da agua e
de adubos orgéanicos e minerais. Também devem estar atentos as



20

caracteristicas dos solos quanto ao potencial de contaminacdo por
microrganismos ou produtos quimicos, uso racional de agroquimicos,
saude e higiene dos trabalhadores, instalacées sanitarias apropriadas,
equipamentos associados com o cultivo e a colheita, manuseio,
armazenamento, transporte e tratamentos pés-colheita (Moretti; Sargent,
2007; Pereira, 2013, p. 21).

Nesse contexto, abaixo sao listadas algumas das BPA’s que podem e devem ser
adotadas pelos cafeicultores na condugéo das lavouras (Pereira, 2013):

- Amostragem do solo;

- Diagnose foliar;

- Calagem;

- Adubacéo (diferentes tipos de residuos de origem vegetal e animal, podem ser
usados para adubar o cafeeiro. Os adubos orgénicos fornecem nutrientes para as
plantas, os quais séo liberados no processo de mineralizacdo. Além disso, melhoram as
propriedades fisicas do solo, facilitando o armazenamento de agua e sua circulacéo);

- Controle integrado de pragas e doencgas que integra diferentes métodos de
controle, suprime a dependéncia Unica dos defensivos agricolas, valorizando o controle
bioldgico e o uso de plantas resistentes;

- Tratos culturais (podas, desbrotas, capinas, colheita, preparo e beneficiamento
do café);

- Uso de praticas agroflorestais, como o uso de quebra-ventos (diminuem a
velocidade e a intensidade do vento, pode aumentar a umidade relativa do ar no local,
além de ajudar no controle da eroséo, na alimentacao das aves e pequenos mamiferos,
auxilia no controle de pragas e doencas em funcédo do aumento da biodiversidade local);

- Uso de cultivares de café que, além de produtivas e adaptadas a ambientes
distintos, agregam resisténcia a pragas e doencas, 0 que reduz o uso de defensivos,
evitando impactos negativos a natureza e a saude dos trabalhadores;

- Implementacdo de um sistema rigoroso de manutencdo de maquinas e
implementos agricolas;

- Conservacao do solo: as praticas conservacionistas visam o uso do solo dentro
dos seus limites e potencialidades, trabalhando também em prol da sua preservacao e
aumento da capacidade de producéo (Bertoni; Lombardih Neto, 1990). A perda e o

depauperamento do solo causam a diminuicdo da eficiéncia das adubacfes, arrasta a
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matéria organica e os nutrientes, entre outros prejuizos. Na medida em que a erosdo
aumenta, a atividade agricola torna-se mais dificil e onerosa, resultando em perdas na
produtividade das plantas cafeeiras. Dessa forma, 0 solo devera ser mantido sempre
coberto;

- Conservacao da 4gua: uma atencdo especial deve ser dada ao uso da agua
dentro da propriedade agricola. As aguas residuéarias devem contar com um sistema de
tratamento de acordo com a sua procedéncia e o conteudo de substancias
contaminantes, que devem cumprir a legislacdo nacional e local vigentes e contar com
as respectivas permissdes de operacdes. A dgua também é um fator de preocupacéo
quando aplicada a irrigacdo. Dessa forma, as propriedades rurais que usam irrigacao
devem utilizar mecanismos precisos para determinar e demonstrar que o volume de agua

utilizado e a duracéo da aplicacdo ndo produzem desperdicios ou aplicacfes excessivas.

4.4.1 Plano ABC

Devido ao acordo internacional sobre mudancas climaticas na COP-15 em
Copenhagen, Dinamarca no qual o Brasil se comprometeu a mitigar as emissdes de
gases de efeito estufa, surgiu o denominado: Plano Setorial de Mitigacao e de Adaptacao
as Mudancas Climéticas para a Consolidacdo de uma Economia de Baixa Emissao de
Carbono na Agricultura, conhecido como Plano ABC (Agricultura de Baixa Emissao de
Carbono) (Brasil, 2012).

Para mitigar as emissdes de GEE e cumprir as metas de reducéo estabelecidas, o
governo federal criou o programa Agricultura de Baixo Carbono (ABC),que tem por
propdsito a organizacao e o planejamento das acfes para a realizacdo das adocdes das
tecnologias de producdo sustentaveis, selecionadas com o objetivo de responder aos
compromissos assumidos pelo pais na COP 15. Ele é composto por sete programas,
sendo seis tecnologias para a mitigacdo dos GEE e um para a adaptacao das mudancas
climaticas (Brasil, 2012), sendo algumas dessas tecnologias, \a Integracdo Lavoura-
Pecuaria-Floresta e os Sistemas Agroflorestais (SAF) (Brasil, 2012).

Um dos tipos existentes de Sistemas Agroflorestais € o SAF com café. Onde o café

€ cultivado com outras espécies florestais e/ou frutiferas na mesma area. No sistema
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agroflorestal tem se diversos modelos e tipos de producdo com o café. As espécies de
arvores mais usadas no Brasil nesse sistema séo a grevilea (Grevillea robusta ) e a

seringueira (Hevea brasiliensis) (Baliza, 2011).

5 ESTUDO DE CASO

O tema compensacao de carbono pode ser considerado um assunto novo e com
pouca base cientifica até os dias de hoje, por mais que tenha surgido no ano de 1990,
atualmente esse assunto vem ganhando maior visibilidade devido ao cenério atual em
que encontramos. A compensacao de carbono € uma pratica do mercado de crédito de
carbono, um sistema que promove o intercambio entre quem gera créditos de carbono
por reduzir emissfes e quem precisa compensar suas emissdes residuais. Logo, uma
organizacdo compra créditos de carbono de outra, que recebe todo o investimento (Lima,
2017).

Na pratica, a compensacdo de carbono € considerada bastante eficiente e
entende-se que ela pode ser feita por meio do plantio de novas arvores ou por meio dos
créditos de carbono adquiridos a partir de projetos que visam fazer o “sequestro” de CO>
da atmosfera e podem ser adotadas por empresas e organizagdes. Por exemplo, projetos
de geracao de energia a partir do uso de biomassa ou projetos de desmatamento evitado,
os chamados REDD+ (Reducdo de Emissbes provenientes de Desmatamento e
Degradacdo Florestal). Em outras palavras, o importante € entender o quanto de
compensacao precisa ser realizada, ou seja, identificar qual a sua contribuicao diaria para
0 aquecimento global.

Para realizacdo do presente estudo a cooperativa SANCOFFEE, localizada em
Santo Anténio do Amparo - MG, com 21 anos de atuagdo no mercado, especializada nos
servicos de armazenagem e beneficiamento de café em grao cru, e exportacao de cafés
especiais, forneceu os relatorios de inventarios de GEE realizados pela empresa Gron
Consultoria da sua cooperada a Fazenda Sao Paulo LTDA a fim de quantificar a emissao
de GEE desta propriedade rural. Esta fazenda tem como suas principais atividades a

cafeicultura e a suinocultura, e esta localizada no municipio de Oliveira - MG.


https://www.ecycle.com.br/mercado-de-credito-de-carbono/
https://www.ecycle.com.br/mercado-de-credito-de-carbono/
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Para a elaboracdo do inventario de GEE foram seguidas as diretrizes do Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC), do Ministério da Ciéncia,
Tecnologia, Inovacdes e comunicacdes (MCTIC), Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) e do Programa Brasileiro GHG Protocol, e os fatores de emissao e
remocdo julgados como mais adequados a realidade ou situacdo da empresa, foram
obtidos através de literaturas complementares especificas. Em seguida foram definidos
os limites organizacionais que no caso da propriedade, definiu-se pela abordagem de
controle as operacdes gerais direta e indireta, portanto, estabeleceu o limite
organizacional da Fazendas: Sao Paulo, Santa Maria, Sdo Francisco e S&o Lucas
localizadas no municipio de Oliveira-MG. Para simplificacées elas foram consideradas
uma Unica propriedade com éarea total de 1.854,34 ha. Em seguida foram definidos os
limites operacionais: a categorizacdo de como as emissodes diretas e indiretas e a selecéo
do escopo para a contabilizacdo e elaboracdo do inventario de GEE. Tendo 3 escopos
elaborados e para os sumidouros de carbono 1 escopo, sendo eles:

- Escopo 1: Emissdes diretas de GEE;

- Escopo 2: Emissdes indiretas de GEE de energia;

- Escopo 3: Outras emissodes indiretas de GEE;

- Escopo 1 (sumidouros de carbono): Remocdes.

O periodo de referéncia para realizacéo e estudo do inventéario foi considerado o
biénio do café de setembro de 2020 a agosto de 2021 e setembro de 2021 a agosto de
2022, nesse periodo foram levantados os dados necessarios para o célculo das emissdes
por fontes e remocdes por sumidouros e também foram consideradas as atividades que
emitem CO2 (dioxido de carbono), CH4 (metano) e N2O (6xido nitroso), os principais
gases de efeito estufa liberados pelas atividades da Fazenda S&o Paulo.

Os resultados obtidos nos estudos feitos no inventario de emissdes de gases de
efeito estufa de 2021, teve um resultado positivo sendo constatado que o balango de
carbono total da fazenda foi de 747,44 MgCO2e.ano-! (valor este sendo a diferenca entre
a quantidade removida da atmosfera e a quantidade de gases emitida pelas atividades
executadas na fazenda inventariada). Onde foi observado que as principais atividades

com maiores fontes de emissao foram pecuéaria a principal responsavel pelos GEE



24

(36,87% da emisséo total), logo depois as emissdes oriundas da combustdo mével
(incluindo as emissdes dos escopos 1 e 3) e, em seguida, as decepa dos cafezais.

Ja a remocao total, teve como principal responsavel as florestas nativas (54,74%
total das remocdes), o segundo responsavel foi o incremento de carbono nos cafezais
(27,40% do total) e em terceiro as florestas plantadas que também foram responsaveis
pelas remocdes (17,86% do total). No qual podemos também podemos observar os

resultados na tabela a seguir:

Tabela 1 - Fontes de emisséo, remocéao e contribuicdo do inventario do periodo de referéncia
de setembro de 2020 a agosto de 2021.

Fonte: Gron, 2021.

Fonte de emissio . .
Escopo Atividade Origem Emissdo (MgCO2e) Contribuigdo
GLP 30,38
Combustdo estacionaria Lenha 144,67 1,50%
Biogas 1,81
Combustdo mavel (consumo proprio) Combustivels - 1634,55 14,43%
Biocombustiveis 1,37
Calcario calcitico 264,00
Correcdo e fertilizagio do solo Fertilizantes nitrogenados sintéticos 112316 12, 58%
Fertilizantes nitrogenados orgdnicos 91,30
Efluentes domésticos 104,39
! Efluentes Aguas residudrias beneficiamento do café 161,77 2.26%
Gado de corte (Bovings < 1 anag) 316,14
Gado de corte (Bovinos entre 1 e 2 anos) 636,97
Pecudria Gado de corte (Machos > 2 anos) 619,01 36,874
Suinos 1.805,95
Owings 455,71
Residuos salidos Residuos orgdnicos 4,51 0,04%
Cultura agricola perene Decepa de cafeeiros 2.125,24 18,08%
Subtaotal 10,080,594 85,76%
3 Energia elétrica | Consumo de energia elétrica 269,77 2,30%
Subtotal 269,77 2,30%
Efluentes Efluentes domésticos 12,75
B . . Combustiveis 1.383,62
3 Combustdo movel (consumo por terceiros) - — 0,16%
Biocombustiveis 743
Subtatal 1.403,80 0,16%
EMISSAD TOTAL 11.754,51 100%
Escopo Fonte de remogéo Remogdo (MgCO2e) | Contribuicdo
Atividade Drigem
Florestas plantadas Eucalipto 2150 17,86%
i Arvores em espagamentos amplos 83,57
Florestas nativas Mata Atldntica 6.843,32 54,74%
Cultura agricola perene Café 3.425,55 27,40%
REMOCAD TOTAL 12.501,95 100%
BALANGO DE CARBOND 747,44
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No inventario realizado em 2022, os resultados dos estudos da fazenda tiveram o
resultado negativo de -1.731,69 tCOze.ano-1. A principal fonte emissora foi novamente a
pecuéria (52,04% da emissao total), em seguida as emissdes oriundas da combustéo
movel e da correcao e fertilizacdo do solo.

Nas remocdes totais a principal contribuinte foram as florestas nativas (53,59% do
total removidas), segundo responsavel foi o incremento de carbono nos cafezais (25,93%
do total) e terceiro as florestas plantadas (20,00%). Podemos ver os resultados na tabela

a seguir:

Tabela 2 - Fontes de emisséo, remocéo e contribuicdo do inventario do periodo de referéncia de
setembro de 2021 a agosto de 2022.

Escapo Atividade Origem (HC0geann™) Contribuigio (%)
GlLP 146
Ciiis natural 7.79
Combustio estaciondria Lenha 129,03 1,38
Carviio vegetal 10,74
Biogis 4 .67
Combustio movel (consumo Combustiveis L6649 10
. - 15,13
proprio) Biocombustiveis 11§
Caleario calcitico 338.56
Corregao e Tertiliacio do solo Fertilizantes mitrogenados simiélicos 1,258,200 1a 86
1 Ferilizantes nitrogenados orgdnicos 6465
Efluentes Efluentes Flom(:suc_os 30,71 473
Efluentes industriais 436 55 =
Crcdo de corle 1.970,21
- Suinos 339322
Pecudria Aves 127 5204
Owvinas 380,11
Produgiio de carviio vegetal Carbonizacio da madeira 20,24 0,73
Residuos silidos Compostagem 4,34 0,04
Cultura agricola perene Recepa dos cafieeiros 25434 230
Subroal 245,33 w273
a2 Energia eléinca Consume de energia elérica 189 21 1,71
Subrotal 18921 171
Combustio mavel (consuma por | Combustiveis 21,84 020
fereeirns) Biocombustiveis [THIE} '
- . . i Combustivel 545,39 .
3 Combustio movel (coletivo) Biocombustivel 300 497 |
Residuos sdlidos Diusposigiio de residuos solidos 43,55 0,39
Subroral 6/3.8/ 5,36
EMISSAQ TOTAL 11.038.36 104,00 |
Escopo — Fonte de remogio < }_?emncio_l Contribuigiio (%)
Atividade Origem (HCOzeann™)
Cultura agricola perene Cale 331109 2563

Arvores 1soladas ou em

I — - i Arvores isoladas ou em espagamentos amplos 61,63 048
L'!tJ'IG.I.QdITKfI'Illh dmpllh
Florestas plantadas Eucalipto ¢ Corymbia 255401 20,00
Florestas nativas Mata Atlintica 6.843 32 5359
REMOCAQ TOTAL 1277005 10,00
BALANCO DE CARRONO -L.731.69 -

Fonte: Gron, 2022
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Grafico 1 - Contribuicdo de cada fonte para a emissao ou remocao total, em %.

CONTRIBUICAQ DE CADA FONTE PARA A FMISSAO OU REMOCAO TOTAL
FAZENDA SAO PAULO - 2021/2022
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Fonte: Gron, 2022

Portanto, identificamos que a pecuéria € a principal responsavel pelo maior impacto
das emissdes totais de GEE emitidas pela Fazenda Sao Paulo Ltda nos inventarios de
2021 e 2022. Ja as remoc0es tiveram como principal responsavel as florestas nativas
(bioma Mata Atlantica). Podemos notar nos dois inventarios que dentre as atividades
realizadas na propriedade algumas contribuem positivamente para o balango de carbono,
como o incremento de carbono nos cafezais, as florestas plantadas, areas verdes, a
reciclagem e reuso de algumas categorias de residuos sélidos, captura e queima do
biogas dos dejetos dos suinos criados na fazenda para geracéo de energia elétrica e a
utilizac&o de fertilizantes nitrogenados organicos. Essas a¢fes e préaticas na propriedade

ajudam na diminuicdo de emissbes GEE e na mitigacdo das mudancas climaticas.
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6 CONCLUSAO

O desenvolvimento do presente estudo possibilitou uma analise de como a cultura do
cafeeiro juntamente com a adoc¢do das boas préticas agricolas ajudam na remocao do
diéxido de carbono da atmosfera e no aumento do estoque de carbono no solo e na
biomassa. Além disso, também permitiu uma analise dos relatorios de inventarios
fornecidos pela Sancoffee para obter dados mais consistentes sobre as atividades que
sao fontes emissoras de GEE e na identificacdo de acdes que sdo consideradas boas
praticas agricolas, através do balanco de carbono.

O inventario mostrou como guantificar essas emissdes na qual foi possivel identificar
as operacoes realizadas na fazenda Sao Paulo LTDA que emitem gases que intensificam
o efeito estufa. No qual o balanco de carbono mostra a possibilidade da criacdo de
estratégias e projetos para mitigacdo de emissdes de gases, geradas por determinadas
atividades executadas na fazenda, que ajudou também na identificagcdo dos sumidouros
existentes.

Portanto, a cafeicultura do futuro exige o uso racional e sustentavel dos recursos
naturais e insumos agricolas, sendo fundamental o uso e adocdo de praticas
ambientalmente corretas na realizacdo dos tratos culturais e conducdo de todo o
processo produtivo, contribuindo para a diminuicdo dos impactos causados pelo
aquecimento global nas lavouras cafeeiras, garantido também uma maior qualidade e

quantidade da producéo cafeeira que € de alta importancia para a economia brasileira.
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