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APRESENTACAO

Os Anais da Semana de Educacéo, Ciéncia, Tecnologia e Cultura (SECITEC)
2023 apresentam mais uma rodada de trabalhos de pesquisas que tém sido desenvolvidos
por pesquisadores e seus orientandos e foram apresentados no Simposio de Pesquisa,
Inovacéo e P6s-graduacao.

O evento, ocorrido entre os dias 02 e 06 de outubro de 2023, compds a 132 edicao da
Semana de Educagéo, Ciéncia, Tecnologia e Cultura (SECITEC) 2023, buscando
dialogar com a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, a qual foi instituida por
Decreto Presidencial em 2004 e desde entdo é comemorada anualmente no més de
outubro, sob a coordenagdo do Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes e
Comunicagdes (MCTIC) e com a colaboracdo das entidades nacionais vinculadas ao
setor, tendo por finalidade promover a divulgacdo cientifica e tecnologica. O tema
escolhido para 2023 foi “Ciéncias Basicas para o Desenvolvimento Sustentavel”.

Neste documento divulgamos os trabalhos de estudantes das mais variadas areas de
pesquisa e de diferentes niveis de formagéo?. Refletem o posicionamento do Campus Juiz
de Fora em relacdo a funcdo educacional para qual foram criados os Institutos Federais
no Brasil a partir de 29 de dezembro de 2008: procurar integrar ensino técnico e
tecnoldgico para realizar pesquisas aplicadas, estimulando o desenvolvimento de
solucdes técnicas e tecnoldgicas, estendendo seus beneficios a comunidade.

Deve-se agradecer ao apoio recebido pelos érgdos de fomento CNPq e Fapemig, além
do apoio dado pelo proprio campus e pela Pro-reitoria de Pesquisa, Pds-graduacao e
Inovacdo no fomento as bolsas, equipamentos e insumos de pesquisa e apoio docente e
discente na producéo e divulgacao dos resultados de seus trabalhos.

! Os conceitos, as informacdes e a correcdo gramatical dos resumos sdo de exclusiva responsabilidade de
seus autores.
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Os Programas de Iniciacéo Cientifica

—

N
(@
FAPEMIG

Pibic: Programa Institucional de Bolsas de Iniciagao Cientifica e Tecnolégica
Fapemig/IF Sudeste MG:

E destinado a estudantes da graduagdo. Seu objetivo é desenvolver nos alunos o interesse pela
pesquisa cientifica e tecnolégica e complementar sua formagéo académica.

Pibic Jr: Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica e Tecnolégica Jinior
Fapemig/IF Sudeste MG

E destinado a estudantes do ensino técnico de nivel médio. Seu objetivo é despertar o desde a
educacgao basica o interesse pela investigagao e conhecimento cientifico.

Rcnpg

Cientifico e Tecnolégico

Pibic: Programa Institucional de Bolsas de Iniciac¢do Cientifica
CNPg/IF Sudeste MG e Fapemig/IF Sudeste MG

Programa que visa apoiar a politica de Iniciacdo Cientifica desenvolvida nas Institui¢ces de
Ensino e/ou Pesquisa, por meio da concessdo de bolsas de Iniciacdo Cientifica a estudantes de
graduacao integrados na pesquisa cientifica.

Pibic Jr.: Programa Institucional de Bolsas de Iniciacédo Cientifica para o Ensino
Médio
CNPq/IF Sudeste MG

E voltado para os estudantes dos cursos técnicos de nivel médio e visa fortalecer o
processo de disseminacdo das informacgdes e conhecimentos cientificos e tecnologicos
bésicos, além de desenvolver atitudes, habilidades e valores necessarios & educacao
cientifica e tecnoldgica.

Pibiti: Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo em Desenvolvimento Tecnoldgico e
Inovacéo
CNPg/IF Sudeste MG

O programa tem por objetivo estimular os jovens do ensino superior nas atividades, metodologias,
conhecimentos e préticas proprias ao desenvolvimento tecnoldgico e processos de inovagao.
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Pibicti: Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica, em Desenvolvimento
Tecnoldgico e Inovacao
IF Sudeste MG

Destinado a estudantes do ensino superior, inserindo-os e estimulando-os a atividade cientifica e
ao desenvolvimento e transferéncia de novas tecnologias e inovagéo (recursos do campus).

PIBICTI Jr: Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢éo Cientifica, em
Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovacgdo Junior
IF Sudeste MG

Destinado a estudantes do ensino técnico de médio, inserindo-os e estimulando-os a atividade
cientifica e ao desenvolvimento e transferéncia de novas tecnologias e inovacao (recursos do
campus).

Pivicti: Programa Institucional VVoluntario de Iniciacdo Cientifica, em Desenvolvimento
Tecnoldgico e Inovacao
IF Sudeste MG

Programa implementado com estudantes voluntéarios do ensino superior, com 0s mesmos deveres
dos demais bolsistas, inserindo-os e estimulando-os ao desenvolvimento e transferéncia de novas
tecnologias e inovagao (sem bolsa).

Pivicti Jr: Programa Institucional VVoluntario de Iniciacdo Cientifica, em Desenvolvimento
Tecnologico e Inovagdo Junior
IF Sudeste MG

Programa implementado com estudantes voluntarios do ensino técnico de nivel médio, com os
mesmos deveres dos demais bolsistas, inserindo-os e estimulando-os ao desenvolvimento e
transferéncia de novas tecnologias e inovagao (sem bolsa).
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SIMPOSIO DE PESQUISA, INOVACAO E
POS-GRADUAGAO 2023
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Area do conhecimento: Ciéncias Sociais Aplicada, Humanas, Linguistica, Letras e
Artes

DEMANDA, PRopuc;Ao, VENDA E CONSUMO DE MOVEIS EM JUIZ DE
FORA: UMA ANALISE A PARTIR DOS ANUNCIOS DO JORNAL PHAROL
DO SECULO XIX?2

Daniela Aparecida de Paula Silva®, Erica Alves da Silva?, Jefferson de Almeida Pinto®

Introducéo

O mobiliario desempenha um papel fundamental na historia das sociedades ao longo
dos tempos. Além de sua funcdo pratica, como proporcionar conforto e suporte para a
realizacdo das atividades cotidianas, os mdveis também sdo importantes elementos
simbdlicos, que refletem os valores, costumes e estilos de vida de uma determinada época.

O presente projeto é um estudo da histéria mobiliéria do século XIX, a partir da cidade
de Juiz de Fora (MG), que busca entender a cultura e desenvolvimento da sociedade a
partir da analise documental dos moveis divulgados no antigo jornal Pharol. O recorte da
pesquisa esta entre 1876, data do primeiro exemplar disponivel do periddico, até o ano de
1900.

A pesquisa consiste em coletas de dados e organizacdo em planilha analisando a
demanda, producdo, venda e consumo de mdveis na cidade durante o periodo.
Paralelamente ocorre um seminario de pesquisa voltado para uma discussao de teoria e
metodologia da Historia.

A partir do levantamento e reconhecimento de caracteristicas historicas e contexto
socioeconémico da sociedade local do século XIX, busca-se discutir a producdo material
na historia local, através da contribuicdo conceitual de autores das ciéncias sociais para a
fundamentacdo da pesquisa e divulgacdo de novos estudos histdricos para descrever a
sociedade juizforana do século XIX.

Objetivos

O objetivo desta pesquisa é fazer um estudo histérico do mobiliario que circulava em
Juiz de Fora tomando por referéncia os anuncios de jornais do século XIX. A ideia é
identificar as demandas, a producédo, a venda e o consumo de moveis, tendo em vista que
a cidade uma forte concentracdo de capitais no século XIX, levando em consideracéo a
producdo cafeeira na regido, além de outras atividades econémicas, o que daria a mesma
um mercado consumidor de bens, entre os quais o mobiliario (DE FUSCO,2010).

2 Resumo do trabalho desenvolvido no projeto: Demanda, producao, venda e consumo de mdveis em Juiz
de Fora: Uma analise a partir dos antncios do jornal Pharol no século XIX.

3 Graduando do Tecndlogo em Design de Interiores; daniela.aluap@gmail.com e bolsista Fapemig.

4 Graduando do Tecnélogo em Design de Interiores; erica.as2019@gmail.com e bolsista IF Sudeste MG -
Campus Juiz de Fora.

5 Ntcleo de Historia - Departamento de Educacéo e Ciéncias; jefferson.pinto@ifsudestemqg.edu.br
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Material e métodos ou metodologia

O método utilizado na pesquisa possui o Jornal Pharol como principal fonte de coleta
de dados informativos. Tal fonte encontra-se arquivada digitalmente no Acervo da
Biblioteca Nacional, por meio da Hemeroteca Digital Brasileira. Acessando o jornal tem-
se 0 documento separado em pastas anuais compostas de suas edi¢des de publicacéo.

Os anos a serem pesquisados partem dos anos de 1876 a 1900, onde os andncios
encontrados durante a pesquisa, sdo langados em uma planilha setorizado como: 1. data;
2. edicdo; 3. pagina; 4. link BN; 5. categoria; 6. finalidade; 7. recorte do anuncio; 8.
observac0es; e 9. edicles que se repete 0 andncio.

No setor 5 onde se encontra a Categoria, € onde colocamos a principal caracteristica
do andncio. Ele pode se referir a andncios de a) moveis, b) casas, c) leildes, d) servicos,
e) material de construgdo ou, f) outra categoria. Em complemento a categoria, tem-se a
finalidade, que pode ser determinada como um anuncio de vendas, uma demanda ou
algum tipo de consumo. Também houve alteracdes na categoria de recorte de anuncio, a
qual, ao invés de apresentarmos imagens do anuncio, realiza-se a transcri¢do do mesmo
em um documento.

Ademais, a partir de uma vasta quantidade de dados levantados na planilha, passou-se
atambém, analisarmos conceitos cientificos que deram norte para o embasamento e senso
critico da pesquisa, dentre eles, 0 estudo da cultura material (MENDES, 2012) e historico-
cultural, sobretudo na visdo do autor Roger Chartier (1991).

Resultados e Discusséao:

A partir do levantamento, leituras e discussdes, como resultado obtivemos novos
olhares sobre arquivo e objeto historico, cultura e cultura material, classes sociais,
costumes, entre outros.

Para uma boa anélise de um arquivo histdrico seria necessario ter acesso ao que se tem
registrado, além de contextualiza- lo com sua época e todo entorno. Os interiores como
fonte de objetos historicos, seria necessario se pensar em uma metodologia para analisar
0 objeto por completo, ndo apenas o0 que se é visto como também as entrelinhas
(GINZBURG, 1989).

Qual a época em que 0 objeto esta inserido? Quem o confeccionou? Foi criado com
qual intuito? Quais pessoas tinham acesso a ele? Como era utilizado? Qual a classe social
dos usuarios? Quais eram os costumes da época? Como sucedeu a utilizacdo desse objeto
no decorrer do tempo? S&o questdes que resultam das discussdes dos textos e se unem a
aplicacdo no desenvolvimento deste projeto, analisar ndo sé o objeto puro e simples, mas
todo o contexto que interfere direta ou indiretamente em sua andlise historica.
(BAXANDAL, 1991).

Através da leitura entendemos sobre o que é e como é analisado um estudo histérico,
como analisar e entender melhor sobre a cultura material e imaterial, refletir sobre o que
de fato é cultura. Uma visdo global nos auxilia para um levantamento historico de
qualidade.

Concluséo(des):

Até o presente momento identificamos que, por meio da cultura material, é possivel
compreender a sociedade a partir dos objetos e artefatos produzidos e consumidos por ela
ao longo do tempo. Essa abordagem tem se mostrado extremamente relevante para a
compreensdo da cultura de determinado periodo, pois 0s objetos utilizados pelas pessoas

10



SECITEC 2023

SEMANA DA EDUCAGAO, CIENCIA, TECNOLOGIA E CULTURA

refletem seus valores, relacGes sociais e modos de vida. Nesse sentido, baseado nos
levantamentos realizados até agora, identificamos uma sociedade voltada para sua
economia cafeeira, classes determinantes e dominadoras que padronizaram o mesmo tipo
de consumo, muito presente nos andncios de leildo do jornal. Além disso, consegue-se
identificar como as inovagcdes materiais, mobiliarias e circular do exterior influenciaram
e continuam influenciando a sociedade.

Contudo, tal pesquisa tem o potencial para criar um pertinente documento historico
para o estudo da histéria da cidade de Juiz de Fora, uma vez que a mesma contém nimeros
restritos de documentos cientificos que englobam, a arte, arquitetura e os interiores.

Palavras-chave: histéria; cultura material; mobilirio.

Referéncias bibliograficas:

1. BACELLAR, Carlos.Uso e mau uso dos arquivos. Editora Contexto, 2005. p 23-79.

2. BARROS, José D’Assungdo. A Histéria Cultural e a Contribuicdo de Roger Chartier. Dialogos,
DHI/PPH/UEM, v. 9, n. 1,p. 125 - 141, 2005.

3. BAXANDAL, Michael. O olhar renascente: pintura e experiéncia social na Italia da Renascenga. Rio de
Janeiro: Paz e Terra, 1991, p 11-35.

4. CHARTIER, Roger. O Mundo como Representacdes. Revistas das Revistas: Estudos Avancados, 1991.
p 173-19.

5. GINZBURG, Carlo. Mitos, emblemas e sinais: morfologia e histéria. Sdo Paulo: Cia das letras, 1989.
6. MENDES, Mariuze Dunajski. Cultura material e Design: trajetorias sociais de artefatos em
contextos materiais e culturais de producéo, circulagdo e consumo. In: Design Cultura Material. Editora
da Universidade Tecnoldgica Federal do Paran, 1%d, 2012. p 15-33.

7. SANTQOS, José Luiz dos. O que é cultura. Editora Brasiliense, 162 ed, 20009.

8. CHARTIER, Roger. A Historia Cultural entre préticas e representa¢des. Editora DIFEL, 22 ed, 2002
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Area do conhecimento: Ciéncias Sociais Aplicada, Humanas, Linguistica, Letras e
Artes

JOGO DE TABULEIRO EDUCATIVO DE CONHECIMENTOS GERAIS: UMA
ESTRATEGIA LUDICA NA EDUCACAO COMPLEMENTAR DO ENSINO
MEDIO - Etapas Ano 2021/20225

Ana Clara Tocantins Scotelano Brignolini’, Bruna Izabel Da Silva Pereira®, Debora Silva Netto®, Larissa
Morais Souza'®, Matheus Da Sa Braganca Gongalves!!, Narah Costa Vitarelli'?, Jodo Paulo Lima De
Miranda®®

Introducéo:

O processo educacional no ambiente escolar possui varias estratégias de ensino que
sdo alternativas ao tradicional uso do quadro em sala de aula como forma pedagogica de
passar conteudo e de interiorizacéo de conceitos. O uso de jogos de tabuleiro € uma dessas
formas alternativas extremamente interessantes dentro do processo ensino/aprendizagem
(Alves 2015). Criancas e adolescentes aprendem com mais facilidade com atividades
ludicas, que sdo mais atraentes e estimuladoras para a constru¢do do conhecimento
(Bretones 2013). Segundo Vygotsky (1989), a atividade ludica é o ber¢o obrigatério da
atividade intelectual, sendo, portanto, indispensavel a préatica educativa e influencia o
desenvolvimento. Diante disso, vé-se a necessidade de estimular o uso dos jogos de
tabuleiro como estratégia de ensino dentro das escolas, dando uma maior gama de
possibilidades de atuagdo do professor na formacao do aluno.

Objetivos:

O objetivo do presente projeto é desenvolver um jogo de tabuleiro que tenha carater
multidisciplinar, abrangendo todas as areas de conhecimento da BNCC, e contetdos
extras como areas relacionadas a cultura e lazer, visando a elaboracdo de um recurso
pedagogico complementar dentro do IF Sudeste MG Campus Juiz de Fora.

Material e métodos:

O jogo de tabuleiro estd em processo de criagdo no modelo “Quiz", mais conhecido
como perguntas e respostas. No presente projeto propde-se a elaboracdo de 8.000
perguntas divididas em 32 temas pré-definidos divididos em 8 grandes areas do
conhecimento,

Devido a complexidade da proposta, o projeto esta sendo desenvolvido em trés Etapas:
e Etapa 1: Pesquisa de mercado e elaboragédo das perguntas.
e Etapa 2: Elaboracédo das jogabilidades, criacdo do protétipo e testes de

6 Resumo do trabalho desenvolvido no projeto: Jogo de tabuleiro educativo de conhecimentos gerais: uma
estratégia ludica na educacdo complementar do ensino médio.

" Técnico de edificagdes; anaclarabrigolinifsudeste@gmail.com

8 Técnico em eletromecanica; bolsista PIBIC-JR., brunabeliza559@gmail.com

® Técnico em metalurgia; debOranettoOd@gmail.com

10 Técnico em metalurgia; bolsista PIBIC-JR, larissamorais1905@gmail.com

11 Técnico de edificacles; bolsista PIBIC-JR, m.desabragancal2@gmail.com

2 Ntcleo de Biologia; narah.vitarelli@ifsudestemg.edu.br

13 Nucleo de Geografia; joaopaulo.miranda@ifsudestemg.edu.br
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e Jogabilidades.
e Etapa 3: Design final do produto e pedido de patente.

A Etapa 1 deste projeto ja foi quase completamente concluida em projeto aprovado em
edital anterior (Edital 05/2020), e com o desenvolvimento deste foram elaboradas a
maioria das questdes dentro dos 32 temas propostos (5.112 das 8.000 questdes propostas
para 0 jogo). A presente proposta refere-se ao desenvolvimento parcial da Etapa 1, com
a elaboracéo de perguntas para assuntos que ficaram incompletos; e refere-se ao inicio do
desenvolvimento da Etapa 2, com a elaboracéo das jogabilidades, construcéo do protétipo
do jogo e inicio da fase de testagem das jogabilidades (‘game test’). O protétipo do jogo
foi desenvolvido com materiais de baixo custo, de facil manuseio e acessibilidade, sendo
utilizado folha de cartolina como base para o prot6tipo do tabuleiro, recortes de papel A4
para a construcao das trilhas para as diferentes jogabilidades.

Resultados e Discussao:
Etapa 1l

Com os esforcos apresentados para a elaboracdo das questdes foi possivel finalizar os
temas “HQ e Mangas” e “Filosofia”. E importante ressaltar que o grupo encontrou
dificuldades ao elaborar perguntas dos temas de “sociologia, psicologia e educacao”,
“economia” e ‘“‘comunicacdo e imprensa”’, consequentemente, atrapalhando o
desenvolvimento das mesmas, permanecendo uma quantidade menor de questdes em
relacdo as outras. No atual momento desta pesquisa foi possivel, portanto, atingir um total
de 5.780 questdes elaboradas dentro das 8 areas, tendo 20 temas completamente
finalizados.

Etapa 2
Elaboracéo das jogabilidades

Foram elaboradas 8 distintas jogabilidades e cada uma delas explora uma forma
diferente e divertida de se envolver com o jogo, sendo trabalhados tempos diferentes para
0 desenvolvimento de cada uma dessas jogabilidades de acordo com a dindmica que
pretendeu-se obter com cada uma delas. Pois 0 jogo precisa ter um tempo adequado de
respostas para que ele se mantenha dinamico e ndo fique entediante. Estas mudancas se
fazem importantes especialmente para a faixa etaria de participantes dentro dos 11 aos 16
anos. Segundo Corréa et al (2019) , no inicio da adolescéncia ha perda de um terco dos
receptores de dopamina, que atuam no sistema de recompensa e estdo ligados a sensa¢do
de prazer.
Elaboracéo do protétipo

Para a producao do prototipo do jogo, confeccdo do board game, casas do tabuleiro e
cartas de perguntas e respostas utilizou-se folhas de oficio. Com relacdo ao design do
tabuleiro, definiu-se que o mesmo deveria apresentar frente e verso para contemplar as
distintas jogabilidades e foram construidas trilhas para as diferentes jogabilidades. Foram
feitos recortes de quadrados de diferentes cores, de tal forma que cada cor representava
um tema. Como é um jogo que tem varias jogabilidades € necessario prevenir que haja
poluicéo visual, deixando-o0 com uma estética agradavel. Foi elaborada, ainda, uma tabela
com os temas e as grandes areas apresentadas com cores diferentes para facilitar o
entendimento. Ficou definido que esta tabela deve aparecer no tabuleiro ou estar presente
numa carta guia para todos os jogadores. Foram adicionadas algumas sugestdes de siglas
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para cada tema, visando economizar espago nas cartas (cartdo de perguntas) com o nome
completo de cada tema.
“Game test’

Apds concluir a criacdo das jogabilidades e do proto6tipo iniciou-se os testes, que tem
como objetivo evoluir a experiéncia de jogabilidade. Esta etapa de ‘game test’ foi baseada
em dois momentos distintos: 1. Testagem das jogabilidades entre os membros internos
do projeto (coordenadores, bolsistas e voluntarios); 2. testagem das jogabilidades com
convidados externos ao projeto. Foram chamados alguns alunos da propria instituicao
para jogar e dar opinides sobre as jogabilidades. Com o feedback, foi possivel
acompanhar as reacdes e emoc¢des do publico em relacdo a proposta do jogo. Para
Busarello (2016), no caso do jogo, o individuo “vive” uma historia. Ao jogar, o individuo
experimenta diretamente a imersdo ao agir como protagonista. Através das dinamicas de
testagem de cada jogabilidade, verificou-se que algumas adaptacdes nas regras originais
se faziam necessarias e as jogabilidades originalmente elaboradas foram entdo reescritas
com as devidas alteragdes.

Conclusao(des):

A elaboracdo de testes de jogabilidade pelos alunos do ensino médio, bem como a
construgdo do prototipo do jogo mostrou-se como uma importante ferramenta de
interacdo e conhecimento, bem como uma forma de intensificar as relacdes de cooperagéo
entre os estudantes.

Palavras-chave: ensino, aprendizagem, game.
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Area do conhecimento: Ciéncias Sociais Aplicada, Humanas, Linguistica, Letras e
Artes

JOGO DE TABULEIRO EDUCATIVO DE CONHECIMENTOS GERAIS: UMA
ESTRATEGIA LUDICA NA EDUCACAO COMPLEMENTAR DO ENSINO
MEDIO - ETAPAS ANO 2022/2023%4

Bruna Izabel da Silva Pereira*®, Larissa Morais Souza ‘¢, Matheus de Sa Braganca Gongalves*’, Rhuan
Carlos Silva Souza *8, Narah Costa Vitarelli *°, Jodo Paulo Lima de Miranda

Introducéo:

Instigar a curiosidade de um aluno na atualidade é uma tarefa desafiadora e o uso de
praticas de ensino alternativas que estimulem o gosto pela aprendizagem é uma
importante estratégia de ensino (Cotonhoto et al 2019; Barros 2020). Jogos desenvolvidos
em sala de aula com os alunos tém mostrado grande efetividade na interiorizacdo de
conteudos, além de tornarem o momento de aprendizado na escola mais atraente,
estimulador e dindmico (Fialho 2008; Almeida 2008; Souza 2015). O uso de jogos em
sala de aula mostra uma funcdo ainda mais nobre ao trabalhar o processo de formacao
pessoal do aluno, quando atua na promocao de sua sociabilidade, criatividade, espirito de
cooperacdo ou de competicdo (Bretones 2013). E por esse motivo que os jogos de
tabuleiro devem ser estimulados como uma pratica de ensino alternativa que permita o
desenvolvimento de aulas mais dindmicas e cativantes, sem excluir a interiorizacdo de
conteudos.

Objetivos:

O objetivo mais abrangente do projeto é desenvolver um jogo de tabuleiro inédito no
formato quiz (perguntas e respostas) que tenha carater multidisciplinar, abrangendo todas
as areas de conhecimento da BNCC, além de conteidos extras como areas relacionadas a
cultura e lazer, visando a elaboracdo de um recurso pedagdgico complementar dentro do
IF Sudeste MG Campus Juiz de Fora e que possa ser utilizado em outras escolas, bem
como em lazer familiar. Mais especificamente, para esse trabalho, o objetivo foi concluir
as duas primeiras etapas originais, que se referem a formulacdo e revisdo das 8 mil
questdes propostas e conclusao dos testes de jogabilidade.

Material e metodos:

O presente trabalho ¢ uma continuacao do projeto de pesquisa “jogo de tabuleiro
educativo de conhecimentos gerais: uma estratégia Iudica na educacdo complementar de
ensino”, proposto inicialmente em 2020 com previsdo de término em 2023 e dividido em

14 Resumo do trabalho desenvolvido no projeto: Jogo de tabuleiro educativo de conhecimentos gerais:
uma estratégia lidica na educacdo complementar do ensino médio.

15 Aluna do curso técnico integrado em eletromecanica, bolsista PIBIC-Jr.; brunabeliza559@gmail.com
16 Aluna do curso técnico integrado em metalurgia; larissamorais1905@gmail.com

7 Aluno do curso técnico integrado em edificacdes, bolsista PIBIC-Jr; m.desabragancal2@gmail.com
18 Aluno do curso técnico integrado em eletromecénica; rhuanifsudeste @gmail.com

19 Nucleo de Biologia; narah.vitarelli@ifsudestemg.edu.br

20 Nucleo de Geografia; joaopaulo.miranda@ifsudestemg.edu.br
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trés etapas, mas devido a sua complexidade, precisou ser redimensionado e extendido
para ser concluido em 2024.

Na primeira etapa, foram definidos nos anos anteriores 32 temas divididos em 8
grandes areas do conhecimento que abarcaram todos os assuntos da BNCC, bem como
também assuntos relacionados aos conhecimentos gerais e ludicos. Foram elaboradas ao
todo cerca de 5750 das oito mil previstas. Desta forma, para este projeto, a equipe
elaboraria as perguntas restantes, principalmente nas areas de ciéncias sociais, ciéncias
exatas, ciéncias naturais e ciéncias humanas. Além da elaboracao das questdes que ainda
faltam, observou-se durante os testes que algumas perguntas criadas estavam com erros,
confusas ou que necessitavam de alguns ajustes. Assim, algumas questdes foram revistas.

Na etapa 2, no ano anterior foram criadas e testadas oito diferentes jogabilidades, para
tornar o jogo mais dindmico, desafiador e divertido, além de inédito. Cada jogabilidade
prevé um tempo especifico de jogo, nimero de jogadores adequados e diferentes
estratégias e dindmicas de jogo. As testagens, chamadas de “game tests” ¢ a etapa
fundamental de verificagdo se os elementos propostos funcionam, e quanto maior é a
repeticdo, maior € a probabilidade de sucesso do produto. Desta forma, para o presente
trabalho, a equipe desenvolvedora testou novamente por diversas vezes todas as
jogabilidades, incluindo também membros externos ao projeto que auxiliaram na etapa.
Foram anotadas todas as necessidades de ajustes a partir da discusséo dos pontos positivos
e negativos levantados pelos participantes.

Resultados e Discussao:

Foram elaboradas 275 novas questdes, a maioria nos temas de matematica e logica,
engenharias e tecnologia e sociologia, totalizando 6065 perguntas das 8 mil previstas. Os
temas mais dificeis de se produzir questdes pela atual equipe desenvolvedora do projeto
foram comunicacgéo e imprensa e economia. Com relacdo aos game tests, foram feitas
duas mudancas gerais aplicadas para todas as jogabilidades: os jogadores passaram a ter
30 segundos para responder as questdes ao invés dos trés minutos originais. Os jogadores
terdo também 15 segundos para definir os temas, tempo que ndo havia sido definido
anteriormente. Ainda foi implementado o uso de um dado de 20 lados (d20) para definir
a ordem de jogo em varias jogabilidades. Com relacédo a jogabilidade 1, os jogadores nao
poderiam escolher a mesma grande area ser respondida duas vezes consecutivamente, e
o mesmo foi definido para os subtemas. Na jogabilidade 2, cada jogador perde a vez caso
sorteie a mesma grande area trés vezes consecutivamente, ao contrario do que foi
proposto inicialmente. Na jogabilidade 3, anteriormente, ndo havia certo consenso sobre
0 jogador mediador, mas foi decidido que o mesmo pode ser alternado entre as rodadas.
Além disso, também foi trocada a ordem das 32 questbes que serdo feitas para os
jogadores e definida a regra caso ocorra um empate no final das perguntas. Na
jogabilidade 4, percebeu-se que dois jogadores ja pode ser um nimero minimo de
participantes. Na jogabilidade 5, foram implementadas trés alteracdes basicas. Quando o
participante erra uma pergunta de tema escolhido por ele, permanece na mesma casa até
que se acerte uma pergunta do mesmo tema. Ao longo do percurso, 0 jogador passou a
ganhar duas “chaves”, bonus onde o mesmo possa sair de uma casa onde hd uma érea
dificil de ser respondida. Na casa “desafio”, o jogador que errar uma pergunta deve
permanecer no Mmesmo espaco por uma rodada, como penalidade. Na jogabilidade 7, os
confrontos iniciais passariam a ser definidos pelo dado, de forma semelhante ao que se
observa em competicBes eliminatdrias no futebol. Também foi definida a regra para
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desempate para cada confronto, através de sorteio de temas com o uso de cartas. A cada
rodada, deve ser marcado os temas escolhidos pelos jogadores. Ndo foram propostas
alteracdes especificas para as jogabilidades 4, 6 e 8.

Conclusao(des):

Foi observada a importancia fundamental dos game tests, os quais indicaram diversas
alteracdes na maioria das jogabilidades propostas, que tornaram o jogo mais dinamico,
fluido e divertido.

Palavras-chave: ensino, lazer, quiz
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Area do conhecimento: Ciéncias Bioldgicas e da Satde

EDUCAGAO FISICA INCLUSIVA, ANALISE DO COMPORTAMENTO
APLICADA E AUTISMO: ANALISE DA PRODUGAO NO PERIODO
DE 1994-2022%

Artur Alvim Bretas De Almeida 22, Nycollas Juliano Silva?, Paulo Victor Silva Ramos 24, Miguel
Fabiano de Faria®®, Graziany Penna Dias?®

Introducéo:

O Transtorno do Espectro Autista (TEA) é o nome técnico dado como
Autismo, que é um transtorno global do desenvolvimento que afeta
principalmente a comunicacdo social e comportamental, dificultando a
socializacdo, comunicacdo verbal e ndo verbal, conduzindo a crianca a um
interesse restrito e movimentos repetitivos. (PAIVA JUNIOR, 2020). A
pessoa com TEA, detém um conjunto de comportamento que sdo préprias do
espectro, e que trazem dificuldades para pais e educadores no trato com esta
pessoa, pois busca-se o desenvolvimento de habilidades académicas e
cuidados de vida diario, para permitir o desenvolvimento da sua autonomia.
No tocante ao publico docente, estudos tém demonstrado, pelo relato dos
proprios educadores sobre as dificuldades encontradas seja pela insuficiéncia
de formacdo na graduacdo ou mesmo pela dificuldade de encontrar cursos que
possibilitem a instrumentalizacdo para saber como ensinar criancas e jovens
com TEA. (CUNHA, 2018; CUNHA, 2015). No ambito da Educacéo Fisica,
os professores da area escolar sdo unissonos em dizer sobre a dificuldade em
trabalhar com discentes que tem TEA (WERLICH, 2019). Referéncias
recentes tém demonstrado que as estratégias baseadas na Analise do
Comportamento Aplicada (ABA), usadas no interior das institui¢cdes escolares
tem implicado numa melhora significativa nos processos de inclusao escolar,
0S quais observam-se um aumento na interagdo com 0s pares e os professores
e uma reducdo nos comportamentos disruptivos (MARTINS, 2020). Nesse
sentido, a presente pesquisa procurou verificar as producdes cientificas na
area de Educacao Fisica Escolar e de Educacdo que procurem indicar praticas
e experiéncias pedagogicas voltadas aos alunos com TEA, nas aulas de
Educacao Fisica, tendo como referéncia a ciéncia ABA.

Objetivos:

Geral

- Verificar as producdes cientificas na area de Educacdo Fisica Escolar e de
Educacdo acerca de préaticas e experiéncias pedagogicas voltadas a inclusdo

2L Resumo do trabalho desenvolvido no projeto: Educacéo fisica inclusiva, analise do comportamento
aplicada e autismo: analise da producdo no periodo de 1994-2022. Agéncias de fomento: CNPq e IF Sudeste
MG/Campus Juiz de Fora.

22 Técnico integrado em Eletromecanica; arturalvimbretas@gmail.com

2 Técnico integrado em Eletromecanica; nycollasjuliano06@gmail.com

2 Técnico integrado em Eletromecanica; paulo.victor.ifsudeste@gmail.com

%5 Ndcleo de Educagéo Fisica; (coorientador) miguel.faria@ifsudestemg.edu.br

% Nucleo de Educacdo Fisica; (orientador) graziany.dias@ifsudestemg.edu.br
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escolar nas aulas de Educacdo Fisica de alunos com TEA, tendo como
referéncia a ciéncia ABA.

Especificos:

- Mapear as producdes nos seguintes periodicos area de Educacdo Fisica
Escolar: Revista Movimento, Revista Brasileira de Ciéncias do Esporte,
Revista Motrivivéncia, Revista Pensar a Pratica.

- Mapear as producBes nas seguintes plataformas de pesquisa: Portal de
Periddicos da Capes, Google Académico (Scholar) e Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertagdes.

Material e métodos ou metodologia:

Com uma abordagem qualitativa, esse trabalho consistiu numa pesquisa
bibliografica, cujo marco temporal foi o periodo de 1994 até 2022. Foram
investigados periddicos especificos da area da Educacdo Fisica, quanto as
plataformas na area de Educacdo, buscando trabalhos que produziram préaticas
e experiéncias pedagdgicas na Educacdo Basica, voltadas a pessoas com TEA,
apoiadas na ABA. Foram investigados trabalhos com os descritores
“Educa¢do Fisica Escolar”, Autismo e “Analise do Comportamento
Aplicada”, com o operador booleano AND. A analise dos dados foi realizada
por meio da Andlise de Conteudo (BARDIN, 1977).

Resultados e Discussao:

A investigacao realizada nos periodicos da area de Educacédo Fisica e nas
plataformas de pesquisa indicaram que, tanto o autismo quanto a ciéncia
ABA, apresentam poucos resultados. Nos periodicos especificos da area de
educacdo fisica, tem-se o seguinte: “Pensar a Pratica” (0 resultados), Revista
Brasileira de Ciéncias do Esporte — RBCE (0 resultados), “Motrivivéncia” (0
resultados) e “Movimento” (0 resultados). Ja nas plataformas de busca o
resultado foi o seguinte: Periodicos CAPES (0 resultados), Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacdes (0 resultados) e Google Académico
(Scholar) (03 resultados). Nesta ultima plataforma, foram encontrados
inicialmente 31 resultados. Destes apenas 03 tratavam diretamente da
tematica da presenta pesquisa. Num dos trabalhos, os autores fizeram um
levantamento da producdo bibliografica no GTT inclusdo no
CONBRACE/CONICE (MORAES et al., 2022), e, dos trabalhos encontrados,
a ciéncia ABA foi pouco citada, demonstrando profissional desta no ambito
da educacdo fisica. No trabalho de Quedas et al. (2015), os autores
identificam que a préatica pedagdgica dos professores de educacgdo fisica na
rede estadual de Sdo Paulo, tem apresentado muita dificuldade por conta de
problemas na formacdo, falta de informacdo e de apoio da gestdo escolar. Ja
o0 terceiro trabalho Macedo (2021), identificou dois pontos importantes para
a pratica pedagogica da educacdo fisica: a formacdo e atuagcdo. Sobre a
formacao, seu trabalho remete ao despreparo, desde a graduacao, reconhecido
pelos prdprios professores de educacdo fisica, ao ndo saberem como trabalhar
com estudantes com TEA. Com relacdo a atuacdo, o autor destaca que uma
parcela de professores tem conseguido atuar por meio de estratégias pautadas
na ABA.
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Concluséo(des):

Feitas as investigacdes e a analise dos resultados da presente pesquisa,
identificamos que a producdo cientifica que procura desenvolver acdes
pedagogicas no ambito da educacao fisica, voltadas aos estudantes com TEA,
por meio da ABA; ainda sdo muito parcas. Os trabalhos encontrados também
indicaram que a deficiéncia na formacdo em nivel de graduacdo também é
responsavel pelas dificuldades em promover a inclusdo escolar dos estudantes
autistas dentro da escola. Dois dos trabalhos encontrados identificaram que a
ABA se constitui numa importante referéncia para auxiliar o professor de
educacdo fisica, mas que esta ciéncia ainda é pouco conhecida e estudada no
ambito da educacdo fisica.

Palavras-chave: autismo; ABA; educacéo fisica
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Area do conhecimento: Ciéncias Bioldgicas e da Satde

NIVEIS DE FLEXIBILIDADE E DORES OSTEOMUSCULARES EM
TECNICOS ADMINISTRATIVOS EDUCACIONAIS DO IF SUDESTE
MG - CAMPUS JUIZ DE FORA?

Clara Aparecida Lopes Nascimento?®, Vanessa Maia Fontainha?®, Karla De Souza Bitencourth®°,

Gustavo Pasqualini de Sousa®, Graziany Penna Dias®?

Introducéo:

As hodiernas demandas de trabalho tém expressado no desgaste do sistema
musculoesquelético com prevaléncia de Lesdo por Esforco Repetitivo
(L.E.R.) e Distarbios Osteomusculares Relacionados ao trabalho (DORT)
(BRASIL, 2005). Em muitos casos, parte dos DORTs podem ser ocasionados
também pela hipocinesia em funcdo da natureza de trabalhos comuns aos
trabalhadores administrativos como os de escritérios e setores burocraticos.
(TOSCANO et al., 2016). No caso de trabalhadores de escritérios, como € o
caso da maior parte das funcbes do TAEs, do IF Sudeste MG/Campus Juiz de
Fora, as “doengas ocupacionais” sao inUmeras como Sindrome do Pronador
Redondo, Bursite, Sindrome de Quervain, Mialgia Tensional etc. (SILVA;
JUVENCIO ,2004). Considerando a realidade do Campus Juiz de Fora, boa
parte dos TAEs desempenham tarefas ocupacionais de escritérios,
permanecendo muitas horas do dia sentados. O que pode ser um preditor para
0 desenvolvimento de problemas osteomusculares, tendo como ponto central
a reducdo da flexibilidade. Assim, a proposta da presente pesquisa foi avaliar
a flexibilidade dos TAEs, procurando identificar se os possiveis relatos de
dores osteomusculares tém alguma relacdo causal com um baixo nivel de
flexibilidade.

Objetivos:

Objetivo Geral:

O objetivo foi avaliar a flexibilidade do Técnicos-Administrativos
Educacionais do IF Sudeste MG — Campus Juiz de Fora e as possiveis relagdes
da baixa flexibilidade com dores ou desconfortos osteomusculares.
Objetivos Especificos:

- Realizar a avaliacdo da flexibilidade de articula¢des variadas do corpo,
utilizando o Fleximetro,

- Realizar o Teste de Sentar e Alcancar, utilizando o Banco de Wells,

- ldentificar possiveis dores e desconfortos osteomusculares no TAEs,

27 Resumo do trabalho desenvolvido no projeto: Niveis de Flexibilidade e Dores Osteomusculares em
Técnicos Administrativos Educacionais do IF Sudeste MG — Campus Juiz de Fora. Agéncias de fomento:
CNPq e IF Sudeste MG/Campus Juiz de Fora.

28 Técnico integrado em Edificacdes; claralopes0705574@gmail.com

23 Técnico integrado em EdificacOes; vanessamaiafon@gmail.com

30 Técnico integrado em Meio Ambiente; karlaestudos6@gmail.com

31 Nucleo de Educacdo Fisica - coorientador; gustavo.pasqualini@ifsudestemg.edu.br

32 Nlticleo de Educagéo Fisica - orientador; graziany.dias@ifsudestemg.edu.br
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- Verificar se as dores e os desconfortos estdo relacionados com a baixa
flexibilidade das partes articulacdes corporais,

- Participacdo em congresso, eventos, feiras e simpoésios; para divulgar 0s
resultados encontrados.

Material e métodos ou metodologia:

A presente pesquisa se caracterizou como descritiva, do tipo estudo de
caso, numa perspectiva exploratoria, buscando identificar os niveis de
flexibilidade dos TAEs, do IF Sudeste MG/Campus Juiz de Fora e as possiveis
correlacbes de dores e desconfortos osteomusculares relativas a baixos
indices de flexibilidade. A amostra prevista era de 20 TAEs que satisfizessem
os critérios de inclusdo e exclusdo. Por se tratar de pesquisa com seres
humanos, a pesquisa foi submetida ao Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos (CEPH) e aprovada (CAEE 60934422.1.0000.5588). Todos o0s
participantes responderam uma Anamnese. E os testes de flexibilidade
realizados foram: Teste com o Fleximetro (Teste Angular) e Teste de Sentar
e Alcancar (Teste Linear) (MONTEIRO, 2005; ARAUJO, 2005). Para a
analise dos dados, foram feitas as apuracdes pelo Google Forms®, para
reproduzir os dados em forma de graficos e tabelas. Também sera utilizado o
programa “Excel 2019” do Microsoft Office 365®, para fazer a apuragdo dos
dados que correlacionem a flexibilidade e as dores e desconfortos
osteomusculares.

Resultados e Discusséo:

Participaram da pesquisa um total de 05 TAEs, sendo 04 do género
feminino e 01 masculino. Por se tratar de uma pesquisa voluntaria, nédo
conseguimos maiores adesdes nas realizacbes dos testes. Com relagcdo a
Anamnese, 80% dos participantes responderam que trabalham de 06 a 08
horas diarias e 20%, 06 horas. Sobre a pratica de exercicios fisicos 80%
responderam que praticam e 20% disseram que ndo. Perguntado sobre treino
de flexibilidade 60% responderam que realizam atividades de alongamento e
40% disseram que nédo. Sobre dores/desconfortos osteomusculares recentes,
100% responderam que ndo possuem. Sobre lesdes antigas, 60% indicaram
que ndo e 40% responderam que sim (em geral, dores na regido lombar). Com
relacdo aos testes de flexibilidade feitos no Fleximetro (angular) para avaliar
a amplitude de movimento (ADM), seguem os resultados. Nas articulacGes
dos ombros-direito/esquerdo nos movimentos de flexdo/extensdo, 100% dos
participantes apresentaram baixa ADM. Na articulagdo/movimento do ombro-
direito/abducdo, 80% apresentaram baixa amplitude e 20% uma ADM
moderadamente baixa. J& no ombro-esquerdo/abducdo, 60% tém amplitude
baixa, 20% moderadamente baixa e 20% moderadamente alta. A articulacéo
do cotovelo mostrou bons resultados com 100% apresentando uma ADM
média/moderadamente alta. Ja as articulacdes do punho-direito/esquerdo nos
movimentos de flexdo/extensao, tiveram uma ADM 100% baixa. Com relacdo
as articulacdes do quadril os resultados variaram conforme o lado. No quadril-
direito/flexdo, 80% apresentaram um resultado na média/acima da meédia e
20% baixa. No quadril-esquerdo/extensdo, 60% ficaram na média e 20% com
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baixa ADM. Ja as articulagdes quadril-direito/esquerdo nos movimentos
extensdo/rotacdo interna-externa, 80% com baixa amplitude e 20%
moderadamente baixa. E o quadril-direito/rotacdo externa, 100% baixa. Nos
joelhos direito-esquerdo/flexao, 60% baixa e 40% moderadamente baixa. Nos
joelhos direito-esquerdo/extensdo, 80% baixa e 20% moderadamente baixa.
Nas articulacbes dos tornozelos-direito-esquerdo/extensdo (100% baixa
amplitude). Nos tornozelos-direito-esquerdo/flexdo/inversao, 80% com ADM
baixa e 20% moderadamente baixa. Na coluna cervical, nos movimentos de
flexdo/extensdo/rotacdo lateral-direita-esquerda, 100% com amplitude baixa.
Ja a coluna toracica-lombar/flexdo, ttm ADM 60% alta e 40% moderadamente
alta. J& a coluna toracica-lombar/extensdo, estdo com uma amplitude 60% na
média/acima da média e 40% moderadamente baixa. Com relacdo ao teste de
Sentar a Alcancar (Linear), 60% apresentaram um ADM muto pequena, 20%
pequena e 20% na média.

Conclusao(des):

A partir dos resultados néo foi possivel estabelecer relacdo de dores agudas
do TAEs com relacdo aos baixos niveis de ADM, na medida todos
responderam que ndo possuem dores recentes. Nos testes angulares, ficou
demonstrado que as regi6es do ombro, do punho, do quadril, joelho, tornozelo
e coluna cervical, estdo om ADMs abaixo de uma média que permitiria um
menor riscos de lesGes/desconfortos sejam essas agudas (momentaneas) ou
cronicas (permanentes). Com relacdo a ADM do teste Sentar e Alcancar
(linear), que avalia a regido posterior do corpo, os resultados apontaram
niveis baixissimos de flexibilidade. Considerando as atividades
administrativas, que impdem uma postura mais hipocinética, atividades de
alongamento tornam-se importantes. Ressalta-se que pouco mais da metade
os participantes disseram realizar treinos de flexibilidade os quais ndo estéo
sendo eficazes o suficiente para alcancar niveis de flexibilidades desejados.

Palavras-chave: amplitude de movimento, dores, técnicos administrativos educacionais
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Area do conhecimento: Ciéncias Bioldgicas e da Satde

MORFOANATOMIA FOLIAR DE 3 ESPECIES DE CROTON L.
(EUPHORBIACEAE) COM ENFASE NOS ESTUDOS DE TRICOMAS E
ESTRUTURAS SECRETORAS®

Davy Vieira Marques Oliveira®**, Heloisa Campos Delgado®, Maria Clara da Silva Henrique
Nascimento®, Narah Costa Vitarelli®

Introducéo:

Espécies de Croton séo utilizadas na medicina tradicional para o tratamento de
diferentes enfermidades. O género é reconhecido por sua riqueza de estruturas secretoras
(Vitarelli et al 2015; Feio et al 2016) e por sua diversidade de tricomas, caracteristicas
importantes para a taxonomia (Webster 1996; Riina et al 2021). Pinto-Silva et al (2023)
publicaram uma nova classificacdo para os tricomas em Croton e utilizam dados
anatdmicos que suportam a distincdo morfolégica entre os diversos tricomas. Novos
estudos se fazem necessarios para ampliar a base de dados acerca de caracteres
taxonémicos Uteis para o género, bem como para o conhecimento do patriménio genético
da flora brasileira.

Objetivos:

A presente proposta visa ampliar o conhecimento dos tipos de tricomas e de estruturas
secretoras foliares em Croton, contribuindo com o estudo de 3 espécies do género e
ampliar a amostragem feita por Pinto-Silva et al (2023).

Material e métodos:

As espécies estudadas sdo: Croton sanctae-crucis S.Moore; Croton floribundus
Spreng. e Croton fuscences Spreng. Amostras de folhas foram retiradas a partir de
material herborizado e submetidas a reverséo da herboriza¢do (Smith and Smith, 1942).
Pecas inteiras das folhas das 3 espécies estudadas e seccOes transversais feitas a mao livre
foram utilizadas como amostras que foram submetidas as técnicas usuais em anatomia
vegetal para a confeccdo de laminas histoldgicas e sua observacdo em microscopia de luz
(Johansen 1940). A captura de imagens foi feita a partir de fotomicroscépio (modelo
BTM-02-T). Todas as etapas deste trabalho foram realizadas no Laboratoério de Biologia
do IF Sudeste MG (Campus Juiz de Fora).

33 Resumo do trabalho desenvolvido no projeto: Estudo do desenvolvimento de pecas
florais e suas estruturas secretoras no género Croton (Euphorbiaceae): Croton
splendidus Mart. e Croton mollis Benth. como espécies modelo para analise
comparativa em duas linhagens distintas

34 Técnico de Meio Ambiente; davyvmo@gmail.com

35 Técnico de Meio Ambiente; helodelgado26@gmail.com

36Técnico de Meio Ambiente; mariaclarahenrique231@gmail.com

37 Nucleo de Ciéncias Bioldgicas; narah.vitarelli@ifsudestemg.edu.br
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Resultados e Discusséo:
Os resultados obtidos com a analise das trés espécies estudadas sdo descritos a seguir
e estdo sumarizados na Tabela 1.

Croton sanctae-crucis S.Moore

A folha é hipoestomatica com epiderme uniestratificada, cuticula lisa e relativamente
espessa. Na face adaxial ocorrem tricomas simples, que é formado por um dnico raio
principal cujas paredes séo espessas, e 0 estrelado na qual possui cerca de 5 raios laterais
e um raio porrecto, ambos sésseis. Na face abaxial ocorrem exclusivamente tricomas
estrelados e pedunculados. Tricomas secretores unicelulares em formato de macaneta
ocorrem na face abaxial. O mesofilo € dorsiventral e apresenta uma camada de
parénquima pali¢adico, a qual ocupa cerca de metade do mesofilo. O parénquima
lacunoso apresenta-se com cerca de 5 camadas de células. Idioblastos contendo drusas
estdo presentes no mesofilo e na nervura central. O feixe vascular principal é do tipo
colateral. O colénquima apresenta-se como o principal tecido de sustentacdo na regido da
nervura principal.

Croton floribundus Spreng.

A folha é hipoestomatica com epiderme uniestratificada, cuticula lisa e relativamente
espessa. Na face adaxial e abaxial ocorrem tricomas lepidotos sésseis associados as
esclereides do mesofilo, formando emergéncias. Tricomas secretores unicelulares em
formato de maganeta ocorrem na face abaxial. O mesofilo é dorsiventral e apresenta uma
camada de parénquima palicadico, a qual ocupa cerca de metade do mesofilo. O
parénquima lacunoso apresenta-se com cerca de 5 camadas de células. Idioblastos
contendo drusas estdo presentes no mesofilo e na nervura central. O feixe vascular
principal é do tipo colateral. Laticiferos foram observados como células de conteido mais
evidente associados ao floema.

Croton fuscenses Spreng.

A folha é hipoestomatica com epiderme uniestratificada, cuticula lisa e relativamente
espessa. Na face adaxial e abaxial ocorrem tricomas lepidotos sésseis associados as
esclereides do mesofilo, formando emergéncias. Tricomas secretores unicelulares em
formato de maganeta ocorrem tanto na face abaxial quanto na face adaxial. O mesofilo é
dorsiventral e apresenta uma camada de parénquima palicadico, a qual ocupa cerca de
metade do mesofilo. O parénquima lacunoso apresenta-se com cerca de 5 camadas de
células. Idioblastos contendo drusas estdo presentes no mesofilo e na nervura central. O
feixe vascular principal é do tipo colateral. Laticiferos foram observados como células de
contetido mais evidente associados ao floema.

Tabela 1: Analise comparativa da anatomia foliar de Croton sanctae-crucis, C. floribundus e C. fuscenses.

C. sanctae-crucis

C. floribundus

C. fuscenses

cuticula

lisa e espessa

lisa e espessa

lisa e espessa

Posicdo do estdbmato

hipoestomética

hipoestomética

hipoestomética

Tricoma tector face

simples e estrelados,

lepidotos sésseis

estrelado pedunculado e

adaxial sésseis simples séssil
Tricoma tector face estrelados pedunculados lepidotos sésseis estrelado pedunculado e
abaxial simples séssil
emergéncias _ + +
mesofilo dorsiventral dorsiventral dorsiventral
drusa + + +

Feixe vascular principal

colateral

colateral

colateral
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Os resultados obtidos reforcam os dados de literatura, mostrando que os diferentes
tipos de tricomas observados nas espécies estudadas contribuem para a sua caracterizacdo
taxondmica (Webster et al 1996; Riina et al 2018, 2021; Pinto-Silva et al 2023). Os
tricomas secretores foram observados nas 3 espécies estudadas mesmo sendo este um
carater raro no género, tendo sido descrito apenas para espécies da secdo Lamprocroton
(Vitarelli et al., 2015), da se¢do Barhamia (Webster et al., 1996), da secdo Geiseleria
(Vitarelli et al 2021) e em C. ciliatoglandulifer Ortega (sect. Adenophylli) (Webster et al.,
1996).

Conclusao(des):

As folhas das 3 espécies estudadas mostram caracteristicas anatbmicas comuns as
demais espécies do género, tais como epiderme uniestratificada, estbmatos restritos a face
abaxial, mesofilo dorsiventral e presenca de drusas. Os caracteres anatdbmicos que se
mostraram variaveis sdo o tipo de tricomas tectores e 0s tipos e posicdo das estruturas
secretoras, evidenciando que tais caracteres possuem grande relevancia para os estudos
sistematicos dentro de Croton.

Palavras-chave: emergéncias; idioblastos; laticiferos; tricomas estrelados; tricomas secretores
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Area do conhecimento: Ciéncia da Computacio

GRAPH FILTER: UM SOFTWARE DE MANIPULACAO DE GRAFOS?*

Fernando Souza Pimenta®,lgor Rosa Filgueiras Pinto*,Lavinia Beghini de Castro*!, Atila Arueira
Jones*?

Introducéo:

O Graph Filter é fruto de projetos de iniciacdo cientifica anteriores, destacando sua
capacidade de filtrar grafos através de exigéncias estipuladas pelo usuério e realizar
analise de invariantes, enquanto permite a manipulacdo e desenho interativo dos grafos.
Além disso, o projeto enfatiza o continuo aprimoramento do software, baseado em
feedbacks de pesquisadores, que tém resultado em um conjunto crescente de invariantes
e funcionalidades, ampliando ainda mais sua eficiéncia e utilidade para a comunidade
cientifica. O Graph Filter representa uma ferramenta Util para a analise de grafos,
possibilitando aos usuarios explorar, capturar e desenhar grafos com caracteristicas
especificas. Combinando filtragem, desenho e anélise em uma unica plataforma, o
software impulsiona a descoberta de novos conhecimentos e aplicagcdes. Sua interface
amigavel e suas funcionalidades robustas tornam o tornam uma op¢ao essencial para a
comunidade cientifica interessada em Teoria dos Grafos.

Objetivos:

O objetivo deste projeto é aprimorar o processamento durante a execucao da filtragem,
melhorar a usabilidade e adicionar maior variedade nas possibilidades do que se pode ser
feito com o software através da funcionalidade de desenho e manipulacédo do grafo.

Material e métodos ou metodologia:

O Graph Filter foi desenvolvido em Python, uma escolha vantajosa devido a sua
riqueza de bibliotecas publicas e suporte para operacdes essenciais para a Teoria dos
Grafos. A interface grafica interativa foi implementada utilizando o framework PyQt [5],
proporcionando ao usuario uma experiéncia amigavel e responsiva durante a manipulacédo
e analise dos grafos.

Para os célculos, foi utilizada a biblioteca NetworkX [4], que oferece uma variedade
de funcdes para a realizacdo de calculo de invariantes e propriedades dos grafos. As
plotagens dos grafos na tela foram realizadas através da biblioteca Netgraph [3],
proporcionando visualizacbes claras e precisas dos dados, sendo responsavel pela
interatividade do grafo, salvando seu layout, posicao das arestas e vértices, entre outras
dados do grafo.

38 Resumo do trabalho desenvolvido no projeto: Aprimoramento de software para filtragem eficaz de grafos
39 Graduando em Bacharelado de Sistemas de Informagéo, Bolsista CNPg; fsouzapimenta@gmail.com

4 Graduando em Bacharelado de Sistemas de Informacdo, Bolsista FAPEMIG;
igorrosafilgueiras@gmail.com

4 Graduanda em Bacharelado de Sistemas de Informagdo, Voluntaria Projeto anterior;
lavinia.beghini@gmail.com

42 Nucleo de Matematica; atila.jones@ifsudestemg.edu.br
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Antes do desenvolvimento efetivo, foram criados protétipos de tela utilizando o
Balsamiqg, permitindo a visualizacdo prévia da interface grafica e a garantia da
usabilidade. O processo de desenvolvimento seguiu uma metodologia &gil, possibilitando
a entrega continua de novas funcionalidades, tendo sido utilizada a plataforma do GitHub
para organizacdo e desenvolvimento do cddigo, além de facilitar o acesso do publico.
Feedbacks de pesquisadores e usuarios contribuiram para o aprimoramento continuo do
software. A interagdo com a comunidade resultou na adi¢ao de mais de 170 invariantes e
outras funcionalidades, tornando o Graph Filter 3.0 uma ferramenta completa e robusta
para a exploracdo e andlise de grafos.

Resultados e Discusséo:

O Graph Filter 3.0 apresenta duas grandes novas funcionalidades, resultantes deste
projeto de iniciacdo cientifica. A primeira é a capacidade de desenhar grafos diretamente
na interface grafica do software. Com essa funcionalidade, os usuarios podem criar grafos
a partir do zero ou editar grafos existentes visualmente, tornando o processo de analise
mais intuitivo e interativo. A segunda funcionalidade é o suporte ao paralelismo nos
processos do software. Com esta tecnologia, o Graph Filter 3.0 ganhou em desempenho,
permitindo um processo de filtragem mais fluido, como analises em diferentes grafos ou
operacdes complexas, de forma mais rapida e eficiente.

Houve outras alteracdes visando aprimorar a usabilidade do software, sendo elas: uma
arvore de gerenciamento de arquivos que permite exportar, excluir e manipular arquivos
nos formatos suportados pelo software, que sdo GML, TXT, G6, e ainda possui suporte
ao JSON utilizado por usuarios da versdo anterior. Ha4 também a possibilidade de criar
grafos pré-moldados de determinadas classes, facilitando a usabilidade.

Todas estas melhorias resultaram na aprovagdo para uma apresentacdo no evento
internacional Workshop on Spectral Graph Theory (spectralgraphtheory.org).

O software esta atualmente publicado na versdo 3.1.2 cujo download pode ser feito
pela pégina oficial do software [2], ndo necessitando ser instalado e podendo ser utilizado
em Windows, MacOS e Linux Distros. Enquanto seu codigo fonte € disponibilizado no
repositorio Github do projeto [1].

Na Figura 1, mostramos uma captura de tela da janela principal do software. Na barra
de tarefas, podemos observar uma caixa de sele¢éo responsavel por determinar qual grafo
sera mostrado, além das opcOes de salvar, deletar, criar um novo grafo do zero e exportar.
Na parte esquerda da tela, temos a arvore de arquivos, e a direita, a selecdo de invariantes.
No centro, encontra-se 0 quadro onde o grafo pode ser interagido. Por fim, na parte
inferior séo exibidos os resultados dos calculos de invariantes selecionados, referente ao
grafo que esté na tela, refor¢cando que este pode ser editado utilizando mouse e teclado.
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Figura 1: Captura de tela da janela principal do Graph Filter

Concluséo:

O Graph Filter 3.0 representa um avanco significativo em relacdo a versdo anterior,
oferecendo novas funcionalidades que ampliam a eficiéncia do software para a
exploragdo e analise de grafos. O desenho de grafos na interface gréafica facilita a criacéo
e edicdo visual, enquanto o paralelismo melhora o desempenho e a agilidade do software.
Essas melhorias enfatizam o propdésito original do Graph Filter de ser uma ferramenta
poderosa e intuitiva para auxiliar pesquisadores e estudantes na Teoria dos Grafos,
possibilitando a descoberta de padrdes, a formulagdo de conjecturas e uma analise
aprofundada das propriedades dos grafos. Com a incorporacdo dessas nhovas
funcionalidades, acreditamos que o Graph Filter 3.0 se tornard uma opcdo ainda mais
atrativa para a comunidade cientifica interessada no estudo dos grafos.

Palavras-chave: grafos; python
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Area do conhecimento: Ciéncia da Computacio

SISVAL - UM SISTEMA DE VALO}RAQAO DE PATENTES E ATIVOS
TECNOLOGICOS

Icaro Bernard Silva de Almeida®*, Mauricio Azevedo Franco Ladeira*® Emerson
Augusto Priamo Moraes*, Luciano Polisseni Duque*’

Introducéo:

A valoracdo de ativos intangiveis é um processo fundamental para que uma
instituicdo detentora de tecnologias, tenha informacdes claras sobre o0s
impactos que elas poderdo gerar. (MORAES et al., 2020)

A valoracdo de ativos intangiveis, consiste em um processo que busca
determinar o valor econémico a algo intangivel, ou seja, a coisas que nao
podem ser percebidas diretamente pelos sentidos, mas que ainda assim
existem ou tém valor. E relevante, por exemplo, para a gestdo e tomada de
decisGes estrategicas pelas empresas e instituicdes no geral, permitindo
conhecer seu valor real, a rentabilidade de um determinado projeto, patente
ou software e 0s riscos que podem trazer.

Objetivos:

No entanto, valorar ativos intangiveis é uma tarefa complexa, e, por isso,
torna-se importante o desenvolvimento de um sistema de informacao para o
registro dos dados de valoracdo de tecnologias e ativos intelectuais,
estruturado para atender a demanda do IF Sudeste MG proporcionando um
meio para cadastrar e valorar patentes e ativos tecnoldgicos desenvolvido por
seus funcionarios, professores, alunos ou pesquisadores.

Material e métodos ou metodologia:

A selecdo das ferramentas para a construcdo do sistema de valoracdo de
patentes, foi motivada pelo padrdo de desenvolvimento da DTIC (Diretoria
de Tecnologia da Informacdo) do IF Sudeste MG, de forma a garantir a
manutenibilidade do sistema por parte de sua equipe.

Desenvolvido em PHP 8 utilizou-se o Laravel para o desenvolvimento do
sistema (Inicialmente na versdo 9.19, posteriormente atualizado para a versao
10), que é um framework PHP de codigo aberto desenvolvido por Taylor
Otwell.

43 Resumo do trabalho desenvolvido no projeto: Desenvolvimento de um sistema de valoracéo de patentes
e ativos tecnolégicos para o Instituto Federal Sudeste de Minas Campus Juiz de Fora. O sistema visa
fornecer uma plataforma eficiente para cadastrar, avaliar calculando o valor econémico de ativos
intelectuais. Como resultado final, o sistema foi implantado e esta disponivel para o nlcleo de inovacéo
do IF Sudeste MG.
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Para Pinto (2000) e Pree e Sikora (1997), um framework pode ser definido
como uma arquitetura para uma familia de subsistemas e oferece 0s
construtores bésicos para cria-los. E a utilizagdo de um framework, foi
fundamental para o desenvolvimento de um sistema de valoracdo para o
Instituto Federal Sudeste MG.

Segundo Pelizza, Bertolini e Silveira (2017) o Laravel é uma framework
PHP para desenvolvimento de sistemas web, sua arquitetura é baseada em
conceitos de MVC (Model-View-Controller). O Laravel oferece uma série de
recursos para ajudar os desenvolvedores a criar aplicativos web robustos e
escalaveis, recursos como:

Seguranca: A framework oferece recursos de seguranca avancados, como
protecdo contra CSRF (Cross-Site Request Forgery), protecdo contra injecédo
de SQL e protecdo contra XSS (Cross-Site Scripting). também fornece suporte
nativo para autenticacdo de usuarios e autorizacao de acesso.

Migrations: Oferece um recurso de migracao de banco de dados que permite
aos desenvolvedores gerenciar facilmente as mudancas no esquema do banco
de dados. Com as migracdes, € possivel criar, modificar e excluir tabelas,
colunas e indices do banco de dados usando codigo PHP.

Artisan: Segundo Blazejuk (2017), o Laravel possui uma CLI (Command-
Line Interface) chamada de Artisan, ele descreve também que através de sua
utilizacdo os desenvolvedores podem criar arquivos PHP executando
comandos disponibilizados pelo Laravel. Nos fornece varios comandos uteis,
como criar migragdes, criar modelos, gerar controladores, limpar o cache e
muito mais, fazendo a experiéncia de se desenvolver mais simplificada e agil.
Vale ressaltar que Artisan é altamente personalizavel e pode ser estendido
para suportar comandos personalizados também.

A escolha de utilizacdo do SGBD (Sistema de Gerenciamento de Banco de
Dados) MySQL, foi feita, pois é um banco de dados relacional de codigo
aberto amplamente utilizado, conhecido por sua facilidade de uso,
escalabilidade e desempenho. E popular entre desenvolvedores e é usado em
muitos sites e aplicativos. Ele é uma das principais op¢des de banco de dados
para aplicativos baseados na Web, usado por grandes empresas do mundo
(ORACLE, 2019)

Para alcancar o objetivo proposto de desenvolver a plataforma, uma analise
bibliografica foi realizada com o intuito de compreender os métodos de
valoracdo aplicaveis a instituicdo em questdo, foram considerados: Pita,
Fluxo de Caixa Descontado, as Taxas de Royalties (Royalty Rates) e os
Custos Incorridos (Sunk Cost).

Resultados e Discusséo:

Uma reunido foi conduzida com a equipe técnica da reitoria do IF Sudeste
MG para viabilizar a implementacdo do sistema de valoracdo de patentes na
infraestrutura existente. Durante a reunido, foi realizado um repasse técnico,
no qual foram solicitadas a atualizacdo da versdo do Laravel de 9 para 10,
bem como melhorias no fluxo de acesso as paginas do sistema, estabelecendo
a necessidade de autenticacdo para a criagdo de usuarios. Apds a configuracao
adequada, o sistema foi disponibilizado com éxito para ser acessado nas redes
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internas do IF Sudeste MG pelo NITTEC Nucleo de Inovacdo e Transferéncia
de Tecnologia do IF Sudeste MG.

Conclusao(des):

A utilizacdo da Framework PHP Laravel e do banco de dados relacional
MySQL como ferramentas de desenvolvimento, aliadas ao método agil de
desenvolvimento da equipe como um todo, permitiu que o sistema fosse
implementado de forma rapida e confiavel.

Todo o processo de trabalho em equipe, fez com que gerasse um envolvimento
de todos para que o projeto caminhasse e fosse concluido.

Este trabalho contribui para o desenvolvimento de politicas e estratégias de
gestdo de tecnologias e propriedades intelectuais, além de possibilitar a
replicacdo em outras instituicdes de ensino para auxiliar na andalise da
valoracdo de diferentes tipos de licencas/patentes.

Assim, a valoracdo de ativos intangiveis é uma pratica essencial para a gestao
de propriedade intelectual e a utilizacdo de ferramentas adequadas pode ser
um grande diferencial para a eficiéncia deste incrivel processo.

Palavras-chave: valoracdo; valoracdo de patentes e ativos tecnoldgicos; valoragio de
tecnologia; valoragdo de ativos intangiveis.
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Area do conhecimento: Ciéncia da Computacio

SILK: BIBLIOTECA PARA MACHINE LEARNING*

Flavio Daniel Tuyarot Barci1®, Paulo Roberto Fernandes Neto®°, Sandro Roberto
Fernandes®!

Introducéo:

Durante o desenvolvimento da ferramenta WEAVE, um software para uso
de Inteligencia Artificial na deteccdo de padrboes em imagens, foi considerada
a necessidade da implementacdo de uma biblioteca propria que
proporcionasse o uso de Machine Learning da ferramenta. Desta forma foi
implementada a biblioteca SILK, uma Rede Neural Artificial Feedforward
com Backpropagation e o Stochastic Gradient Descent como meétodo de
aprendizado e de otimizacdo da rede.

Objetivos:

Desenvolvimento da biblioteca SILK, que implementa algoritmos de
Machine Learning que possa ser utilizada em outros softwares, como no caso
o WAEVE.

Material e métodos ou metodologia:

Foram utilizadas ferramentas de desenvolvimento visando garantir a
qualidade do codigo, e agilizar o processo de desenvolvimento: SLF4J,
Logback, Maven, Checkstyle e o GitHub.

Resultados e Discussao:

A biblioteca SILK permite o usuario escolher o nimero de camadas, a
quantidade de neurdnios em cada camada e funcbes de ativacdo de cada
camada. Visando a facilidade do funcionamento, além da Classe SILK, foram
criadas as seguintes classes: Layer, Activation, Matrix, Progress e Data.

A classe Layer representa as camadas da rede neural. A classe Activation
é usada no processo de feedfoward dentro da classe SILK e possui as seguintes
funcdes de ativacdo: Rectified Linear Unit, Leaky Rectified Linear Unit,
Linear, Sigmoid, Step e Tanh. Além disso a classe Activation € uma interface,
permitindo a outros desenvolvedores implementarem suas proprias funcdes
de ativacdo. A classe Matrix contém as operac¢Ges relacionadas a matrizes e
permite a manipulacdo de seus dados. A classe Progress € uma interface que
permite disponibilizar de forma visual o progresso do treinamento da rede
neural. A classe Data permite que, ap6s o treinamento da Rede Neural, estes

48 Resumo do trabalho desenvolvido no projeto: Descritores de Textura: Desenvolvimento e Testes da
Versao Beta do SDPI - Sistema de Deteccao de Padrdes em Imagens
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dados sejam utilizados posteriormente,

treinamento.

Conclusao(des):

sem necessidade de um novo

Para validar o funcionamento da biblioteca SILK, escolheu-se implementar
a funcdo XOR. Esta funcdo possui poucos dados de entrada e ndo é

linearmente separavel.

Tabela 1 - Tabela verdade da fun
A B S
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

¢cdo XOR.

O comportamento da funcdo XOR ndo permite uma funcdo linear que imite

seu comportamento. Isso pode ser exemplificado na imagem abaixo:

Figura 01 - Grafico XOR.

O\

A\ 4

Ao treinar a RNA para resolver a funcdo XOR, podemos dizer que a biblioteca
SILK foi validada. Para a execucdo do teste carregamos a tabela verdade da
funcdo XOR e utilizamos o método predict da classe SILK. Apds o

treinamento utilizando a biblioteca SILK,

foram obtidos

resultados

satisfatorios para a funcdo XOR, chegando a uma precisdo de 97,44%. Estes
resultados podem ser visto na imagem abaixo:
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Figura 02 — Interface com teste da funcdo XOR.

L. Teste XOR Silk —_ (] >

CSV Entry:

Batch: 4

0,0,0
01,1 Epochs: 1000
10,1
1,1,0

A Dbiblioteca SILK esta integrada na ferramenta WEAVE, que era o

principal objetivo de sua criacdo. Além disso a ferramenta podera ser
utilizadas em novos projetos sem a necessidade de utilizarmos ferramentas de
terceiros ou re-implementacdes de codigo.

Palavras-chave: RNA; rede neural artificial; 1A; inteligéncia artificial; biblioteca
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Area do conhecimento: Ciéncia da Computacio

COLLAGEN: BIBLIOTECA PARA DETERMINACAO DE
DESCRITORES DE TEXTURA®

Paulo Roberto Fernandes Neto®3, Flavio Daniel Tuyarot Barcil1®*, Sandro Roberto
Fernandes®

Introducéo:

O WEAVE ¢ um software em desenvolvimento que visa detectar padrdes
em imagens com o uso de Inteligéncia Artificial. Durante este processo foi
detectada a necessidade da implementacdo de uma biblioteca propria que
extraisse 0s dados necessarios para a caracterizacdo das imagens. Assim foi
implementado a biblioteca COLLAGEN, que permite extrair de imagens 0s
seguintes Descritores de Textura: Probabilidade Maxima, Correlacao,
Contraste, Uniformidade, Homogeneidade e Entropia.

Objetivos:

Desenvolver uma biblioteca que extraia os Descritores de Textura de uma
ou varias imagens de forma que possam ser utilizadas para o treinamento de
uma Rede Neural Artificial. A biblioteca desenvolvida, COLLAGEN, sera
integrada ao software WEAVE e também poderd ser utilizada em outros
softwares.

Material e métodos ou metodologia:
As ferramentas de desenvolvimento escolhidas para a implementacdo da
biblioteca foram: SLF4J, Logback, Maven, Checkstyle e o GitHub.

Resultados e Discussao:

Existem diferentes abordagens para caracterizacdo de imagens. Uma delas
¢ a caracterizacdo por Textura. Apesar de ndo haver uma descricdo formal de
Textura, esta € um descritor que fornece informacfes sobre suavidade,
rugosidade e regularidade em imagens. Dentre as classificacdes utilizando
Textura existem as abordagens estatisticas, estruturais e espectrais. A
abordagem escolhida para desenvolvimento da biblioteca COLLAGEN foi a
abordagem estatistica, por produzir informacdes de Textura como suavidade,
rugosa, granulada etc; itens desejados para o objetivo final do software
WEAVE. Dentre as abordagens estatisticas foram escolhidas os seguintes
descritores para implementacdo: Probabilidade Maxima, Correlacao,
Contraste, Uniformidade, Homogeneidade e Entropia. Apesar de haver na
literatura outros descritores, os mesmos foram descartados por possuirem

52 Resumo do trabalho desenvolvido no projeto: Weave: Software de Classificagido de Imagens Utilizando
Descritores de Textura e Redes Neurais Artificiais
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resultados préximos aos dos descritores escolhidos, tornando-se assim
redundantes.

Conclusao(des):

Para teste da biblioteca COLLAGEN foi utilizado uma imagem de [1] como
exemplo. Esta imagem pode ser vista a seguir:

O teste de uso da biblioteca podem ser vistos na imagem a seguir:

Figura 02 — Tela de resultados com o uso do COLLAGEN.

Open Angle:

Fig1120B.tif

A comparacdo dos resultados encontrados com os apresentados em [1] sdo
vistos na tabela a seqguir:

Tabela 01 — Resultados obtidos pelo COLLAGEN e os de referéncia.

DESCRITOR GONZALEZ & WOODS | COLLAGEN | DIFERENCA (%)
Probabilidade Méaxima 0,015 0,017 13,33 %
Correlagéo 0,965 0,966 0,10 %
Contraste 570 566 0,70 %
Uniformidade 0,012 0,013 8,33 %
Homogeneidade 0,082 0,083 1,22 %
Entropia 6,43 6,32 1,71 %

Os resultados encontrados se aproximam dos resultados esperados. Dois
descritores possuem uma diferenca que se destacam dos demais:
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Probabilidade Maxima e Uniformidade. Novos testes estdo sendo feitos para
melhorar este resultado.

A biblioteca COLLAGEN esta integrada na ferramenta WEAVE, sendo este
o principal objetivo de seu desenvolvimento. Apds a melhora dos resultados
dos dois descritores destacados acima, a biblioteca podera ser utilizada em
outros projetos e disponibilizada para outros pesquisadores.

Palavras-chave: descritores de textura; textura; caracterizacdo de imagens, padrdes;
biblioteca
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Area do conhecimento: Ciéncia da Computacio
WEAVE: SOFTWARE PARA CLASSIFICAQAO DE IMAGENS?®®

Flavio Daniel Tuyarot Barcil®’, Paulo Roberto Fernandes Neto®, Sandro Roberto
Fernandes®®

Introducéo:

Este projeto visa o desenvolvimento de do software WEAVE. O
funcionamento deste software visa detectar padrdes em imagens de forma
automatica, sem a intervencdo humana. Os padrdes a serem detectados podem
ser diversos, sendo somente necessario treinar a RNA para um tipo desejado
de padrao.

Objetivos:

Desenvolver uma ferramenta computacional, o WEAVE, que permita a
classificacdo de padrbes em imagens ap6s o treinamento de uma Rede Neural
Artificial.

Material e métodos ou metodologia:

As ferramentas utilizadas neste projeto foram as mesmas utilizadas em
projetos anteriores. Utilizou-se a linguagem de programacédo Java e Kotlin
para o desenvolvimento.

Resultados e Discussao:

O WAEVE utiliza duas bibliotecas desenvolvidas especificamente para seu
funcionamento: SILK e COLLAGEN. SILK é uma biblioteca que utiliza uma
RNA para o aprendizado. Esta biblioteca utiliza como dados de entrada, para
treinamento, o0s Descritores de Textura extraidos pela biblioteca
COLLAGEN. As duas bibliotecas estdo sendo integradas no WEAVE
conforme podemos ver nas imagens abaixo:

% Resumo do trabalho desenvolvido no projeto: Descritores de textura: Desenvolvimento de um
Framework de inteligéncia artificial
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Figura 01 — Tela inicial do WEAVE.

Weave

Creagte Mo..,

Load Model

Figura 02 — Tela de configuracdo da RNA do WEAVE.
Hidden Layers Meurons A on Batch Size
RELU 4

RELL Epochs

sSIGMOID 30

Figura 03 — Tela com extracdo dos descritores de textura e treinamento da
RNA do WEAVE.

Generating Descriptors

Training del

Conclusao(des):

A ferramenta desenvolvida teve testes iniciais satisfatorios. Visamos seu
uso em deteccdo de padrdoes em imagens de mamografia. Para que um teste
com este tipo de imagens seja satisfatorio é necessario uma quantidade maior
de imagens que ja foi utilizada, preferencialmente imagens de hospitais de
nossa regiéo.

Palavras-chave: rede neural artificial; descritores de textura; inteligéncia artificial;
padrdes; imagem
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Area do conhecimento: Ciéncia da Computacio

DESENVOLVIMENTO DE UM JOGO SERIO EM UNITY
EMBARCADO EM RASPBERRY PI[%

Renan Rigolon Coelho Pinto 5, David Rodrigues Brasil®?, Silvana Terezinha Faceroli®3

Introducéo:

De acordo com Smith; Stagnitti; Schoo (2009), a fisioterapia € uma especialidade da
area da salde que proporciona servicos direcionados para desenvolver, manter e restaurar
0 movimento maximo e a capacidade funcional ao longo da vida, abrangendo o bem-estar
fisico, psicolégico, emocional e social. Ela estuda, previne e trata os distarbios cinéticos
funcionais que ocorrem em érgdos e sistemas do corpo humano, originados por mutacées
genéticas, por traumas ou por doengas adquiridas, contribuindo em diversas areas da
satide (CASTRO, 2017), (CHUKHRAEYV, 2017), (QUINTAS, 2017).

Em muitos casos, os tratamentos convencionais em fisioterapia sdo de longa duracéo
e repetitivos, podendo ser considerados como algo cansativo e desestimulante pelo
paciente (MENDONCA; GUERRA, 2007). Gonzélez-Gonzélez et al. (2019) destacam
que um dos principais problemas da reabilitacdo é que as sessdes de terapia sao cansativas
devido a repeticdo de exercicios. Assim, essa percepcdo acerca dos tratamentos
convencionais pode interferir de forma significativa na eficicia terapéutica (BALISTA,
2013), principalmente nos casos de tratamento infantil.

A evolucdo da medicina e as descobertas da ciéncia sobre o corpo humano permitiram
varios avangos no campo da fisioterapia. Atualmente, € muito comum a utilizacdo de
jogos virtuais em secdes fisioterapéuticas (BALISTA, 2013), chamadas gameterapia.
Essa préatica torna a fisioterapia mais dindmica, menos mondtona, diminui o foco na dor,
incentiva a atividade cerebral e, principalmente, facilita a adaptagéo das criancas.

Na gameterapia, sao utilizados jogos sérios. Esses jogos tém aplicacbes variadas como
em educacdo, salde, treinamento militar e formacdo empresarial. Contribuem com
diversas aptiddes como capacidade analitica e espacial, memdria, proficiéncia
psicomotora, dentre outras.

De modo geral, tais jogos sdo desenvolvidos em plataformas para smartphone, tablets,
notebooks ou computador pessoal. No entanto, o crescimento da utilizac&o de jogos sérios
acoplados a estruturas sensorizadas, que monitoram o corpo humano, traz uma nova
perspectiva para o desenvolvimento de jogos para gameterapia.

Alguns trabalhos comprovam a possibilidade de desenvolvimento de jogos no
Raspberry Pi (GAZOLLI, 2016), que € um computador de baixo custo e que tem o tamanho
de um cartdo de crédito, acoplados a sensores que substituem as tradicionais manetes ou
teclado. Essa possibilidade traz tanto a inclusdo de quem ndo pode utilizar esses
periféricos, bem como possibilita uma série de andlises quantitativas do jogador.

80 Resumo do trabalho desenvolvido no projeto: Desenvolvimento de um jogo sério em Unity embarcado
em raspberry pi
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Apesar do avanco no desenvolvimento de jogos na plataforma Raspberry Pi, ainda €
muito comum utilizar linguagens compativeis, como pygame. No entanto, este tipo de
linguagem €é mais lenta e possui menos recursos. A recente interacdo entre a linguagem
de programacdo python e o motor de jogos Unity traz uma série de possibilidades,
podendo ser criados jogos mais rapidos e mais atrativos, numa plataforma de
sensoriamento para gameterapia (BUSTAMENTE et al., 2022).

Objetivos:

Este trabalho tem como objetivo primario desenvolver e testar um jogo
sério para gameterapia, desenvolvido em Unity e embarcado em Raspberry
Pi.

Metodologia:

A primeira etapa deste projeto foi o planejamento do jogo. Foram desenvolvidos o
GDD (Game Design Document), o diagrama de caso de uso (Figuara 1) e o fluxo do
jogo.

Figura 1 — GDD do jogo

Nome do projeto: Serious Runner

Diagrama de Cas0 de w80

Jogo séno

Wucar j0go

.........

Contalahza disthncn

\ Contiola personagem ’
Jogador b S - —— Jogo « Sistema

Realizwe condguracdes do ogo

Encerrar jogo D)

Fonte: Proprio autor (2023)

A seguir, o jogo foi desenvolvido em Unity e iniciou-se a fase de avaliacao das formas
de embarcar o jogo desenvolvido em Raspberry Pi. Apo6s alguns testes, esta etapa foi
concluida.

Resultados e Discusséo:

A Figura 2 mostra o visual completo do jogo desenvolvido. O jogo ja foi
embarcado em raspberry Pi e , nesta etapa do projeto, estdo sendo
desenvolvidos mecanismos para comunicacdo de sensores com 0s comandos
do jogo.
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Figura 2 — Jogo em Unity

Fonte: Proprio autor (2023)

Conclusao:

Este trabalho alcancou seu objetivo, desenvolvendo um jogo sério em Unity
e embarcando em Raspberry Pi. Em trabalhos futuros, serd desenvolvido um
algoritmo em Python para comunicacao dos sensores com o jogo. Além disso,
pretende-se acoplar os sensores a um skate real para trazer mais um
componente ladico para a tecnologia desenvolvida.

Palavras-chave: serious game; Unity; gameterapia
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Area do conhecimento: Ciéncia da Computacio

AVALIACAO DA UTILIZAQAO DO SOFTWARE CONNECTOME
WORKBENCH EM ANALISES DE IMAGENS MEDICAS ®

Shtefany Zamboni dos Santos®, Silvana Terezinha Faceroli®®

Introducéo:

De acordo com Kandel et al. (2014), as neurociéncias tém como objetivo
compreender os fluxos de sinais elétricos nos circuitos neurais que originam na mente.
Estudam o sistema nervoso, que é formado pelo encéfalo (cérebro, cerebelo e tronco
encefalico), medula espinhal e nervos periféricos. Ha evidéncias que tais estudos tiveram
inicio com nossos ancestrais pré-historicos, mas foi Hipocrates (460-379 a.C.) que
trouxe uma importante contribuicdo ao acreditar que o encéfalo ndo estava apenas
envolvido com as sensagdes, mas também com a inteligéncia (BEAR et al., 2002).

A histéria demonstrou que compreender como o encéfalo funciona é um grande
desafio. No entanto, os avancos tecnoldgicos tém proporcionado descobertas
importantes, principalmente com o desenvolvimento de exames e procedimentos
médicos mais precisos e confidveis. Atualmente, podemos contar com diversas
pesquisas nestas areas, tais como ressonancia magnética funcional (GULL; AKBAR,
2021), magnetoencefalografia (HEGAZY; GAVVALA, 2022), eletroencefalografia
(RAMESH, 2021), estimulacdo magnética transcraniana (KORAI et al., 2021),
neurobiofeedback (IODICE et al., 2022) e, mais recentemente, conectoma humano.

O conectoma é um mapa detalhado das conexdes neurais no encéfalo. A construgédo
de um conectoma ¢ feita a partir do tracado de um neurbnio no sistema nervoso e
mapeando de onde 0s neurdnios estdo conectados atraves das sinapses, feitos a partir de
imagens médicas. Atualmente, existe um projeto chamado Conectoma Humano, que tem
por objetivo investir no mapeamento do conectoma humano. Foi langado em 2009 pelo
National Institutes of Health (NIH) (ELAN et al., 2021).

Diversas pesquisas ttm mostrado que a analise do conectoma humano pode contribuir
de forma efetiva na avaliacdo diagndstica de diversos transtornos que afetam o sistema
nervoso. Em Yu et al. (2021), foram revisados estudos que mostram as associacgdes entre
0 conectoma e patologias amiloide beta e tau em diversos subtipos e estagios da doenca
de Azheimer. No trabalho apresentado por Auerback et al. (2022), o estudo do
conectoma teve como objetivo esclarecer os circuitos neurais relacionados a recompensa
que podem estar presentes em jovens com depresséo e ansiedade. Na revisdo da literatura
de Royer (2022), sdo apresentados estudos que mostram a importancia da analise das
conectividades cerebrais para a identificacdo de hubs atipicos em sindromes epiléticas,
inclusive usando neuroimagem da estrutura.

E possivel verificar que se trata de um tema bastante atual e promissor, que traz
diversas lacunas de pesquisa, cujas respostas podem proporcionar contribuicdes

64 Resumo do trabalho desenvolvido no projeto: Avaliacdo da utilizagdo do Connectome Workbench e de
técnicas de visdo computacional para analise de conectoma humano de pacientes com transtornos do
sistema nervoso
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importantes para a comunidade cientifica. No entanto, ainda ha muito para se
compreender e validar.

Objetivo:

Este trabalho tem como objetivo geral identificar o processo de geracdo do conectoma
humano a partir de imagens médicas, para posterior analise com técnicas de visdo
computacional.

Material e métodos:
Os dados para o desenvolvimento da pesquisa foram disponibilizados pelo site do
Projeto Conectoma Humano, disponiveis em https://www.humanconnectome.org/. E um

repositorio publico com coletas permitidas pelos respectivos comités de ética. O Projeto
Conectoma Humano tem por objetivo entender as conexdes do cérebro humano para
estabelecer uma base de referéncia que ajude a identificar anomalias e pretende criar o
primeiro diagrama interativo do cérebro humano vivo. A Figura 1 mostra um modelo de
Conectoma Humano.

Figura 1 — Modelo do Conectoma Humano

Fonte: (AXER;AMUNTS, 2022)

As imagens utilizadas foram analisados através do aplicativo Connectome
Workbench, que é uma ferramenta de visualizacdo e analise com codigo aberto e
gratuito. E utilizado para mapear dados de neuroimagem, principalmente aqueles
gerados pelo Projeto Conectoma Humano.

Resultados e Discussao:

Durante o desenvolvimento deste trabalho, foram analisados varios tipos
de exames e de pacientes. Para ilustrar, a Figura 2(a) mostra uma analise de
exames de imagem utilizando como base o Atlas Gordon. Pode-se verificar
que a ferramenta aplica as analises do respectivo atlas nas imagens avaliadas.
Na Figura 2(b), foram analisadas imagens de ressonancia magnética de um
paciente com Alzheimer. As imagens mostram areas que identificm o avanc¢o
da doenca. As imagens obtidas mostram que o Connectome Workbench é uma
ferramenta de analise de imagens bastante robusta. Pretende-se, em trabalhos
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futuros, aplicar técnicas de visdo computacional as imagens obtidas para
classificacdo e clusterizacdo de patologias em imagens médicas.

Figura 2 — Andlise de ressonancia magnética através do Connectome Workbench

(a) (b)

Overbappimg A atrophy

Ny is Y
2

Fonte: Propria autora (2023).

Concluséao:

Os avancos na compreensdo do funcionamento cerebral humano a partir de imagens
médicas geram uma importante contribuicdo cientifica, tanto na area das neurociéncias
guanto no processamento digital de imagens. Esta pesquisa vem ao encontro dessa
necessidade, podendo contribuir para o desenvolvimento do mapeamento das conexdes
cerebrais, que € um dos maiores desafios da atualidade.

Palavras-chave: conectoma; imagens médicas; neurociéncias
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DESENVOLVIMENTO DE UMA REDE NEURAL EXOGENA
AUTORREGRESSIVA PARA PREVISAO DE EVENTOS UTILIZANDO A
LINGUAGEM DE PROGRAMAGAQO PYTHON ¢/

William Vieira de Souza %8, Rayane da Silva Carvalho , Silvana Terezinha Faceroli °,
Marcio do Carmo Barbosa Poncilio Rodrigues °

Introducéo:

As técnicas de previsdo de dados no tempo a partir de algoritmos de inteligéncia
artificial tem crescido de forma substancial nos Gltimos tempos (BARROS; FREITAS
JUNIOR, 2023). O aprendizado de maquina tem se mostrado muito eficaz em diversas
areas, tais como bioinformatica (SILVA; SILVA NETO, 2023), mercado financeiro
(AVELAR et al., 2023), energia (DEL SER et al., 2022) e producdo agricola (SOUZA
etal., 2022).

Dentre as técnicas de aprendizado de maquina, os algoritmos baseados em redes
neurais exogenas autorregressivas de média movel (NARMAX) tém se destacado. Tais
redes de previsdo sdo utilizadas em sistemas dindmicos nédo lineares e possui duas
estruturas dinamicas: a realimentacdo e o atraso de tempo (DE ARAUJO, 2022). No
entanto, apesar do alto desempenho, as redes NARMAX sdo ainda pouco exploradas
para previsdo de séries cronoldgicas e, de modo geral, sdo desenvolvidas em softwares
de alta performance como o MatLab.

O desenvolvimento de algoritmos de previsao em linguagens de programacao de alto
nivel gera sistemas mais rapidos e mais integrados, facilitando sua aplicacdo em sistemas
embarcados. Por outro lado, umas das linguagens mais utilizadas no momento € o Python
por ser gratuita e de codigo aberto. Desta forma, esta pesquisa traz a seguinte questdo
norteadora: como desenvolver uma rede neural com entradas exdgenas autorregressivas
na linguagem de programacéo Python?

Objetivos:
O objetivo geral desta pesquisa € desenvolver um algoritmo para previsao de séries
temporais utilizando redes NARMAX em linguagem de programacéo Python.
Como objetivos especificos, temos:
e Compreender o funcionamento de redes de previsdo com entradas exdgenas;
e Avaliar as principais bibliotecas do Python para o desenvolvimento de uma
rede NARMAX.

57 Resumo do trabalho desenvolvido no projeto: Desenvolvimento de uma rede neural exdgena
autorregressiva para previsdo de eventos utilizando a linguagem de programacédo Python
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Metodologia:

Este trabalho consiste em wuma pesquisa experimental, quantitativa, de
desenvolvimento de software.

Para o desenvolvimento dos algoritmos experimentais, foram utilizados os dados do
arquivo Covid_19 data.csv. Trata-se de uma série temporal com dados dos nimeros de
casos diarios das pessoas afetadas pelo Covid-19, em escala mundial. Os dados estdo
disponiveis desde 22 de janeiro de 2020. no site Kaggle.com de forma gratuita.

A linguagem de programacao utilizada foi o Python. A principal biblioteca utilizada
foi a Scikit-learn, que consiste em uma biblioteca de aprendizado de maquina de cddigo
aberto, desenvolvida para a linguagem de programagdo Python. Também foram
utilizadas as bibliotecas de software Pandas e Matplotlib.

A rede NARMAX consiste em um modelo ndo-linear que combina elementos de
modelos autorregressivos (AR), médias moéveis (MA) e entradas exdgenas (X). Ele €
usado para identificar sistemas ndo-lineares e pode ser implementado usando redes
neurais artificiais. A Figura 1 mostra 0 modelo n&o-linear conforme citado acima.

Figura 1 - Diagrama que representa a rede neural NARMAX

Fonte: Prépria autora (2023)

Resultados e Discusséao:

Apds o desenvolvimento do algoritmo NARMAX em Python, foram feitos testes para
avaliar o desempenho da rede. A Figura 2 mostra o resultado da previsdo de uma
simulacdo com o repositorio citado. Como pode-se observar, a rede se comportou
conforme esperado, gerando as previsdes desejadas.
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Figura 2 — Sistema de previsao utilizando a rede NARMAX
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(a) (b)
Fonte: Propria autora (2023)

Conclusao:

Este trabalho cumpriu seu objetivo de desenvolver uma rede autorregressiva com
entradas exdgenas na linguagem de programacéo Python. Em trabalhos futuros, pretende-
se comparar 0 desempenho da rede implementada com outras técnicas de previsdo,
também baseadas em inteligéncia artificial.

Palavras-chave: inteligéncia artificial; séries temporais; previsao
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AVALIACAO DE TECNICAS DE VISAO COMPUTACIONAL EM
RECONHECIMENTO FACIAL"™

Mateus Coelho Rossi’2, Eduardo Lelis Clemente de Oliveira’3, Gustavo Mota Correa’®, Ana Carolina
Delamare de Almeida’®, Thiago Rodrigues Oliveira’®, Silvana Terezinha Faceroli’’

Introducéo:

A tecnologia de reconhecimento facial é uma técnica de identificacdo biométrica, que
é baseada na validacdo de caracteristicas faciais de individuos (LI et al., 2020). Ao longo
dos anos, tém sido cada vez mais comum a utilizagdo de algoritmos de identificagéo de
rostos para diversas areas. Estes algoritmos também podem ser aplicados em territorio
académico para validacdo da presenca de alunos e servidores, uma vez que a utilizacdo
deste tipo de verificacdo garante a seguranca de todas as pessoas dentro do territorio
educacional, permitindo que apenas usuarios cadastrados tenham permissdo de adentrar
no local.

Para Tolba et al. (2006), as tecnologias de reconhecimento facial possuem certa
vantagem quando comparadas com outras estratégias de identificacdo biométrica, uma
vez que a validacdo ndo exige nenhum comportamento especifico dos individuos. Além
disso, os autores citam que para a identificacdo por meio do reconhecimento facial ser
aceita pelos usuarios, esta precisa ser realizada de forma quase instantanea.

Segundo Anwarul et al. (2020), para que o reconhecimento facial seja empregado de
forma efetiva, é necessario que o mesmo passe por trés fases. A primeira se trata da
deteccdo da face, que € 0 momento no qual as faces serdo identificadas dentre diversos
outros elementos presentes em um video e/ou uma imagem. Depois a extracdo de
caracteristicas, onde as imagens analisadas precisam ser tratadas para que haja um melhor
reconhecimento das pessoas, como o alinhamento e a normalizacgdo das fotos capturadas.
E, por fim, o reconhecimento facial, que consiste em identificar uma pessoa em particular.

A gualidade da deteccdo e identificacdo das pessoas em imagens depende de fatores,
tais como, caracteristicas de qualidade das imagens capturadas, como ruido, resolugéo,
diferentes poses dos individuos e iluminacdo, além daqueles dizem respeito aos atributos
de cada pessoa.

Nesse sentido, a criagdo de aplicagcbes com visdao computacional requer plataformas
computacionais complexas, programas especializados e conhecimento na é&rea
(KAUFMAN, 2019). Por isso, a implementacdo de um dispositivo, com uma interface
para captura e processamento de imagens é uma ferramenta importante para o estudo de
técnicas de reconhecimento de imagens.

"L Resumo do trabalho desenvolvido no projeto: Desenvolvimento de ferramentas baseadas em visdo
computacional. Projeto de autoria dos alunos do grupo PET Conexdes Mecatronica/BSI e submetido ao
edital de fluxo continuo.
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Objetivo:
O objetivo geral deste projeto € avaliar diferentes técnicas de visdo computacional
aplicadas a tarefa de reconhecimento facial.

Metodologia:

Repositorio de dados: as imagens utilizadas neste projeto foram obtidas a partir de uma
camera RaspCam 5MP chip OV5647, cujo modelo é mostrado na Figura 1. A escolha
desta camera se deu devido a possibilidade futura de embarcar um sistema de
reconhecimento facial em um Raspberry Pi. A camera foi instalada em local fixo a 80 cm
do local de posicionamento do usuario e foram obtidas 50 imagens, de dois usuarios

diferentes.
Figura 1 — Camera RaspCam

{

2.5¢m/0.98inch

Fonte: Proprio autor (2023)

Para o pré-processamento das imagens, foram feitos dois processos: a deteccdo do
rosto e o corte da regido de interesse (ROI). Para todas as etapas do pré-processamento,
foi utilizada a ferramenta MediaPipe, que é uma plataforma de c6digo aberto do Google.
Inicialmente, as imagens foram convertidas para o espaco de cores adequado usado pelo
modelo de deteccdo de rostos. Isso é feito para garantir que a entrada esteja no formato
esperado pelo modelo. Para finalizar, as imagens foram normalizadas para que os valores
de pixel estejam dentro de uma faixa especifica. Isso é importante para o correto
funcionamento do modelo de deteccdo de rostos. A partir das coordenadas indicadas na
deteccdo, foi feito o corte das imagens, reduzindo a regido a ser avaliada.

Apds o pré-processamento, foram calculadas as caracteristicas das imagens a partir da
identificacdo de partes do rosto. Nesta etapa, também foi utilizado o software MediaPipe.
Para finalizar, foi realizada uma classificacdo das imagens a partir de uma rede neural
artificial, utilizando como entrada as caracteristicas detectadas. No modelo da rede, foram
utilizados 70% dos dados para treinamento e 30% para teste, 1 camada escondida com 10
neurdnios, fungdo de ativagdo “relu”, fung¢do solver “lbfgs” ¢ um nimero maximo de
1.000 iteracdes.

Resultados e Discusséo:

A Figura 2 ilustra o processo de pre-processamento da imagem. Observa-se que o ROI
foi calculado de forma correta, permitindo remover informacdes ndo relevantes ao
processo de classificacdo do usuario. A Figura 3 mostra o processo de deteccdo de pontos
caracteristicos na face do usuério.
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Figura 2 — Processo de pré-processamento da imagem

Fonte: Proprio autor (2023)

A Figura 3 mostra o processo de detec¢do de pontos caracteristicos na face do usuario.

Figura 3 — Deteccao da face e de pontos caracteristicos

Fonte: Proprio autor (2023)

A rede neural projetada a partir dos parametros apresentados na secdo anterior,
apresentou uma pontuacdo de acuracia de 100%. A matriz de confusdo gerada é
apresentada na Figura 4. Conforme pode-se verificar, todas as imagens como
classificadas na classe correta.

Figura 4 — Matriz de confusdo gerada

Fonte: Proprio autor (2023)

Concluséo:

As técnicas propostas, neste trabalho, para reconhecimento facial mostraram-se
promissoras considerando que houve um acerto de 100% no processo de classificacdo de
usuario.

Palavras-chave: identificacdo de usuario; sistema de seguranca; inteligéncia artificial.
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CARACTERIZACAO E CONTAGEM DE GRAFOS COM
CONECTIVIDADE ALGEBRICA MAXIMAT

Laura Maria Silva Miranda’™, Atila Arueira Jones &, Allana Sthel Santos de Oliveira®

Introducéo:

Podemos definir um veiculo autbnomo como aquele que possui um
conjunto de tecnologias cognitivas e de controle altamente automatizadas. A
pesquisa pelo controle descentralizado desses veiculos vem se desenvolvendo
nos ultimos anos devido a alta aplicabilidade que essa tecnologia oferece. A
saber, o controle é descentralizado quando ndo existe uma central que tem
acesso e controla todos os agentes, estes entdo interagem entre si. A
comunicacdo entre veiculos autbnomos pode ser modelada por grafos
orientados. Em (FAX; MURRAY, 2004) sao utilizadas técnicas da teoria
espectral de grafos para estudar a estabilizacdo de veiculos descentralizados,
com comunicacdo bidirecional (sem orientacdo), onde é obtido que a taxa de
convergéncia para estabilidade é determinada pelo segundo menor autovalor
da matriz laplaciana do grafo, conhecido como conectividade algébrica.
Baseando-se na questdo supracitada, &€ de interesse buscar grafos que
maximizem a conectividade algébrica, visando uma eficiéncia na estabilidade
do sistema. Na literatura, encontramos trabalhos que atuam neste interesse,
como (OGIWARA, 2015), que busca maximizar tal parametro fixando o
namero de veértices e arestas; Ja em (LI, 2018) é estudado o aumento da
conectividade algébrica através de insercdo de arestas; e ainda vale citar
(KOLOKOLNIKOV, 2015), que se restringe a especificas classes de grafos.
Tendo vista do interesse nesta area, aliado a motivacdo da sua aplicacdo em
controle de veiculos autdbnomos, este trabalho é composto por resultados que
estendem os resultados ja obtidos em (DOS SANTOS, 2022) acerca das
caracterizacdes de grafos com maxima conectividade algébrica. Neste texto,
focamos na caracterizacdo de grafos com n vértices com a(G) = n — 4, seguida
da contagem, em funcdo do numero de vértices, dos grafos que possuem
a(G) =n - 3.

Objetivos:
Nosso objetivo foi investigar os seguintes problemas:
e Caracterizacdo de grafos com valor de conectividade algébrica igual a
n—4.
e Contagem dos grafos com n vértices com conectividade algébrica igual
an-—3.

8 Resumo do trabalho desenvolvido no projeto: Implementacéo da enumeracdo de grafos de intersecéo.
9 Graduanda em Engenharia Mecatrdnica; lauramariamiranda01@gmail.com; Bolsista IF Sudeste MG
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Material e métodos ou metodologia:

Nessa secdo apresentamos defini¢cbes iniciais dos objetos de estudo desse
trabalho. Um grafo é uma estrutura G = G(V, E), constituida por um conjunto
finito e ndo vazio V, cujos elementos sdo denominados vértices, e um
conjunto E de subconjuntos a dois elementos de V, denominados arestas. O
grau de um vértice v, denotado por d(v), é o nimero de arestas que incidem
em v. O grau minimo de G é o nimero §(G) = min{d(v): v € V}, enquanto o
grau maximo de G € dado por A(G) = max {d(v):v € V}. Um caminho é uma
sequéncia finita vy, v,,.., v, de veértices de um grafo em que v; e v;,; S@o
adjacentes para 1 <i<k—1. Um caminho fechado é denominado ciclo. O
grafo formado por um caminho de n vértices € denotado por P, ja C, denota
o grafo formado pelo ciclo de ordem n. O grafo completo, com n vertices, €
aguele em que quaisquer dois vértices distintos sdo adjacentes, o denotaremos
por K,. Um grafo G é dito conexo quando existe um caminho ligando cada par
de vertices. Caso contrario, o grafo G é denominado desconexo. Sejam G, =
G,(V,,E;) e G, = G,(V,,E,) dois grafos, com V; e V, disjuntos. O grafo uniéo,
G = G, + G,, é aquele cujo conjunto de vértices é V; UV, e cujo conjunto de
arestas é E; UE,. Além disso, dado um k € N, podemos escrever kG para
indicar o grafo que é unido de k cépias disjuntas de G. Diremos que G é a
combinacdo linear dos grafos H;, 1 < i < A, se G pode ser escrito como abaixo,
ondeg; €N, 1<i<Aea, #0,

A
G=aH +a,H, +--+a,Hy = Z a;H;
i=1

Dado o grafo G = G(V,E), o seu grafo complementar ¢ = G(V,E) é aquele
em que v;v; € E se, e somente se, v;v; € E.

A teoria espectral de grafos é uma linha de investigacdo que comegou no
final dos anos 1970, onde se procura determinar propriedades da estrutura de
um grafo a partir de matrizes associadas a ele. A matriz laplaciana do grafo
G, denotado por L(G), é a matriz quadrada de ordem n cujas entradas valem 1
se v; e v; sdo adjacentes e 0 caso contrario. O espectro laplaciano de um
grafo G é o conjunto {(G) = {uq, Uy, ..., -1, 0}, formado pelos autovalores de
L(G), em que puy =y, = -+ = U, = 0. O segundo menor autovalor laplaciano
de G, u,_,, € denominado conectividade algébrica do grafo e é denotado por
a(G). A conectividade algébrica é um parametro importante na teoria
espectral de grafos e é alvo de muitos trabalhos, dos quais citamos o survey
(DE ABREU, 2007). O maior autovalor do laplaciano de G é denominado
indice laplaciano de G, denotado por u,(G).

Resultados e Discusséo:

Nesta secdo apresentamos a caracterizacdo dos grafos com a(G) =n — 4,
bem como a contagem dos grafos com a(G) =n — 3.
Resultado 1. Seja G um grafo com n vértices. Entdo a(G) =n—4 se, e
somente se,
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(7—aK4+ng+cK2+2K1+dK1+P3+Z P]+Zf] '

para a,b,c,d,e; e f; inteiros positivos, em que a+b +c+d > 0 ou exista ao
menos um f; tal que j = 4 para todo j par.
Resultado 2. Seja G um grafo com n vértices. O niumero de grafos em que
a(G) =n— 3 ¢é dado por:

n® n? n  3(=-D" 7

M(n) A+B+C+ +—+
ME9T2779 1087 8 T108 16 48

em que ABelC sdo:
< ),senEOmodB

(
|
(A,B,C)—{ -1,1,— [ D,senzlmodB

k(—l [3]) sen =2mod 3

E importante ressaltar que omitimos as demonstracées dos resultados pelo
fato deste texto se tratar de um resumo expandido.

Conclusdes:

Este trabalho foi motivado pela importancia da conectividade algébrica,
tanto para a Teoria Espectral de Grafos como pelas suas aplicacGes. Neste
texto, realizamos a caracterizacdo dos grafos que possuem conectividade
algébrica igual a n — 4, permitindo observar o padrdo da caracterizacdo dos
grafos com conectividade algébrica alta, sendo 0 n —4 o primeiro caso em
que o grafo ndo é formado apenas por uma combinacdo linear de ciclos e
caminhos. Em seguida, realizamos a contagem dos grafos que possuem
conectividade algébrica igual a n — 3, a partir de uma férmula fechada que
depende apenas do nimero de vértices do grafo em questao.

Palavras-chave: maximizacéo; teoria espectral
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Area do conhecimento: Ciéncias Exatas e da Terra

UM ESTUDO COMPARATIVO SOBRE REPRESENTAQ()ES
ANALITICAS DE ENERGIA POTENCIAL DE INTERACAO PARA O
ESTADO FUNDAMENTAL DO SISTEMA DIATOMICO CO®

Isadora Gasparetto Lugdo 3, Rafael de Paiva Silva®, Judith de Paula Araujo®

Introducéo:

A relagdo entre a energia potencial e a distancia internuclear entre dois atomos é de
grande importancia nos processos fisico-quimicos. A superficie de energia potencial
(SEP) associada a um estado eletronico especifico é a energia eletrdnica desse estado para
todas as configuragdes dos ndcleos. Assim, para calcular a energia potencial da superficie
a partir da equacdo de Schrodinger, deve-se resolver a equacdo muitas vezes, para cada
uma das configuragbes nucleares consideradas necessarias para uma representacao
correta da superficie [1].

A curva de energia potencial fornece uma visdo ampla da estrutura de um sistema
molecular. O minimo nesta curva define o comprimento de ligacdo da molécula
diatdmica. A segunda derivada dessa funcdo fornece as constantes de forca, que séo
fundamentais para a obtenc¢do dos niveis de energia vibracional e rotacional da molécula.
Derivadas de ordem superior sdo necessarias para o calculo das constantes de
anarmonicidade.

Neste trabalho, primeiramente, uma revisdo comparativa de cinco formas funcionais
usadas para representar curvas de energia potencial foi realizada. O ponto de partida foi
o potencial Rydberg Estendido [2], seguido pelo potencial Hulburt-Hirschfelder [3],
Lennard Jones Estendido [4], e de Huggins [5]. Além disso, 0 comportamento matematico
dessas funcdes para as regides de curto e longo alcance foram discutidos.

Uma comparacdo destacando os aspectos positivos e negativos de cada representacao
também foi feita. Como caso de estudo, foi selecionado o sistema diatbmico monoxido
de carbono (CO) em seu estado eletronico fundamental. Para quantificar e comparar a
precisao das fungdes de energia potencial foi utilizado o método dos minimos quadrados
Z-test, proposto por Murrell e Sorbie. A partir dessa comparagédo, esperamos obter
informacdes sobre o desempenho de cada potencial comparando-os com dados
experimentais de Rydberg-Klein-Rees (RKR) [6,7,8].

Objetivos:

O objetivo deste trabalho foi obter uma analise comparativa da precisdo dos quatro
potenciais analiticos para descrever a curva de energia potencial do CO em seu estado
fundamental de energia em relacdo aos dados experimentais de Rydberg-Klein-Rees
(RKR).

82 Resumo do trabalho desenvolvido no projeto: Um estudo comparativo sobre Representacdes Analiticas
de Energia Potencial de Interacdo para o Estado Fundamental de Energia do Sistema Diatémico CO
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Material e métodos ou metodologia:

Uma revisdo bibliografica acerca dos potenciais Rydberg Estendido, Hulburt-
Hirschfelder, Lennard Jones Estendido e Huggins foi realizada para compor o estudo
comparativo. Em seguida, a coleta dos dados experimentais atualizados acerca das
constantes espectroscépicas do CO foi feita, e os coeficientes de todos os potenciais foram
calculados.

As funcbes foram programadas no FORTRAN 95, e tabelas contendo as energias
relativas as distancias interatbmicas foram obtidas. Foram selecionados na literatura
atualizada pontos experimentais RKR para o CO, e estes foram comparados com os dados
de todos os potenciais usando o métodos dos minimos quadrados Z-test, que sera
realizado utilizando o Excel. Além disso, as principais constantes espectroscopicas foram
calculadas usando o Método de Dunham.

Por fim, os dados do Z-teste foram compilados e inseridos em tabelas, e um grafico
comparativo contendo todas as curvas de energia e 0s pontos RKR foi construido usando
0 GNUPLOT para melhor visualizacdo dos resultados obtidos.

Resultados e Discusséo:

Ao realizar o Z-teste, verificou-se que o potencial com maior precisao no curto alcance
foi Rydberg Estendido, seguido pelos potenciais de Hulburt-Hirschfelder, Lennard Jones
Estendido e Huggins, respectivamente. Ja no longo alcance, o potencial de Hulburt-
Hirschfelder foi o que apresentou menor desvio em relagcdo aos pontos RKR, sendo o
potencial de Huggins novamente o que apresentou maior desvio. No potencial como um
todo, a funcao de Hulburt-Hirschfelder foi a que apresentou a melhor precisao.

Concluséo(des):

Ao analisarmos o comportamento das quatro funcées de energia potencial, foi possivel
observar que as curvas que apresentaram maior precisao no curto e no longo alcance
foram distintas. No ramo repulsivo, o potencial de Rydberg Estendido dependente de 6
parametros apresentou menor desvio, e no ramo atrativo o de Hulburt-Hirschfelder
dependente de 5 parametros foi 0 mais preciso. No pontencial como um todo, a funcdo
de Hulburt-Hirschfelder foi novamente a que apresentou menor valor no Z-teste,
salientando o fato que nem sempre muitos parametros sera garantia de maior precisao.

Palavras-chave: Aproximagio de Born-Oppenheimer; curvas de energia potencial; sistemas
diatbmicos; Método de Dunham
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AVALIACAO POS-OCUPACAO EM ESCOLAS
DA REDE MUNICIPAL DE JUIZ DE FORA

Daniela Chagas de Aradjo Mariano®,
Vivian Gemiliano Pinto®, Lucas Teoténio de Souza®®

Introducéo:

As ferramentas de Avaliacdo Pds-Ocupacdo (APO) tém como objetivo
principal compreender como o ambiente construido é utilizado e impacta o
bem-estar dos usuérios (ONO et al., 2018). A APO em escolas da rede publica
deveria ser um processo sistematico e multidisciplinar objetivando analisar o
desempenho e a eficacia dos ambientes educacionais apds sua ocupagao.

A APO vai além da avaliacdo técnica das instalacfes fisicas escolares; ela
engloba uma abordagem mais ampla, incluindo aspectos sociais e ambientais.
Durante esse processo, diferentes métodos podem ser empregados, como a
coleta de dados quantitativos e qualitativos, observacdes in loco, entrevistas
e questionarios (ORNSTEIN, 2019).

A coleta de dados ocorre em diversas etapas, comecgando pelo levantamento
das caracteristicas construtivas do ambiente, acessibilidade, ventilacéo,
iluminacdo, entre outros. Além disso, sdo considerados aspectos relacionados
ao projeto, materiais utilizados, acdes de manutencdo, podendo abarcar até o
mobiliario (ONO et al., 2018).

Finalmente, apds a coleta e analise dos dados, sdo elaborados relatérios
com os resultados da APO, onde podem ser identificadas as vulnerabilidades
e fortalezas das escolas. As fortalezas podem servir como exemplos para
outras instituicbes ou para guiar futuros projetos de construcdo ou reforma.
Ja& as vulnerabilidades indicam 4&reas que necessitam de intervencdes e
melhorias para proporcionar um ambiente mais adequado ao ensino (SOUZA,
2018).

Objetivos:

O objetivo geral deste trabalho é avaliar o ambiente construido quanto ao
aspecto técnico construtivo e experiencial do usuario de seis escolas da rede
publica municipal na cidade de Juiz de Fora/MG apds sua ocupacao.

Material e métodos ou metodologia:

A pesquisa utilizou dados primarios e secundarios acerca dos ambientes
construidos de seis instituicdes de ensino da rede publica do municipio de
Juiz de Fora/MG.

Os dados secundarios foram obtidos por meio de um projeto de Iniciagao
Cientifica que promoveu uma avaliacdo técnico-construtiva, walkthrough, em
6 (seis) escolas municipais (AREDES e MARQUES, 2023).

8 Especializando em Sustentabilidade na Construgéo Civil; daniaraujo.arquiteta@gmail.com
87 Coorientadora Prof.2. Dr2,; vivian.pinto@ifsudestemg.edu.br
8 Qrientador Prof. Mestre; lucas.teotonio@ifsudestemg.edu.br
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O walkthrough utilizado possibilitou a realizacdo do levantamento técnico
em cinco sistemas: estrutura, vedacéo, revestimento, esquadrias e instalagdes
prediais. Sua aplicagdo foi realizada por meio de um check list composto por
perguntas que permitiram a caracterizacdo construtiva das instalagdes
educacionais e o estado de conservacdo dos ambientes levantados
(OLIVEIRA et al., 2022).

As informagdes obtidas foram compiladas em planilhas elaboradas no
Microsoft Excel (2013) e a partir desses dados secundarios gerou-se novas
planilhas que permitiram identificar, quantificar e qualificar aspectos
construtivos, inclusive determinando o grau de severidade das patologias
existentes.

Posteriormente, sera levantada a percepcdo dos usuarios dos ambientes
utilizando as metodologias de selecdo visual e questionario, que serdo
disponibilizadas em meio digital, por meio da plataforma Google Forms. A
propria plataforma gerara os relatérios que permitirdo compilar os dados
obtidos.

Por fim, cruzar-se-a os dados secundarios com os dados primarios
levantados para identificar as vulnerabilidades e fortalezas dos ambientes
estudados, permitindo ranquear intervencgdes.

Resultados e Discusséo:

Os dados secundarios utilizados foram categorizados em sete tipos de
ambientes. Ao todo foram avaliados 138 locais, sendo divididos em: salas
administrativas (ADM), banheiros (BAN), bibliotecas (BIB), cozinhas
(CO2), laboratérios (LAB), refeitéorios (REF) e salas de aula (SAU);
conforme a Figura 1.

FIGURA 1 — Quantidade de ambientes por tipo

44
36

22
13

ADM BAN BIB COz LAB REF SAU

Fonte: elaborado pela autora (2023).

O levantamento contemplou a anélise dos sistemas de estrutura, vedacéo,
revestimento, esquadrias e instalaces prediais. A partir desses topicos foi
possivel avaliar cada ambiente quanto ao tipo de material aplicado, bem como
a presenca de fissuras, corrosdes e demais patologias; classificando-as,
quando existentes, de acordo com seu grau de severidade — avaria leve,
moderada e severa (Figura 2).
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FIGURA 2 — Grau de severidade das patologias nos diferentes

ambientes
283
144
113 .
58 58 Avaria Leve
4328 41 46 42 Avaria Moderada
187 83 1310 113 144 7 Avaria Severa
ADM BAN BIB COz LAB REF SAU

Fonte: elaborado pela autora (2023).

Os dados primarios que serdo obtidos por meio dos métodos de selecdo
visual e questionario — ambos ainda em fase de aplicacdo — irdo corroborar na
identificacdo das vulnerabilidades existentes, contribuindo na prospecc¢do de
intervencdes e melhorias em futuros projetos.

Conclusao(des):

Visto que o estudo se encontra em desenvolvimento, espera-se que a partir
da avaliacdo experiencial dos usuarios sejam obtidas informacdes sobre as
principais falhas nos projetos das escolas estudadas. Espera-se ainda,
compreender aspectos construtivos que sdo favordveis a operacdo e
manutencdo das edificacdes e que corroboram para a satisfacdo dos usuarios.

Sendo assim, os dados gerados permitirdo aos gestores educacionais e
projetistas a identificacdo de experiéncias exitosas a serem replicadas em
projetos de novas edificacdes e reformas.

Palavras-chave: Walkthrough; avaliacio experiencial do usuério; ambiente construido.
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Area do conhecimento: Engenharias

AVALIACAO POS-OCUPACAO EM ESCOLAS DA REDE MUNICIPAL
DE JUIZ DE FORA UTILIZANDO FERRAMENTAS DIGITAIS

Anna Clara Gomes Aredes®, Isadora Furtado Nunes Marques®, Lucas Teotdnio de
Souza®, Vivian Gemiliano Pinto®

Introducéo:

A Avaliacdo P6s Ocupacdo (APO) comecou a ser utilizada na Europa e Estados
Unidos, a partir da reconstrucdo europeia apos a Segunda Guerra Mundial, quando se
observou a demanda por edificios que além de atenderem as normas técnicas e a
legislacdo vigente suprissem as necessidades e expectativas do usuario (ORNSTEIN,
2017).

A APO possibilita a investigacdo de uma edificacdo quanto aos aspectos técnicos,
fisicos e funcionais. Além disso, possibilita avaliar a experiéncia do usuario no ambiente,
permitindo uma analise sistematica e rigorosa com a finalidade de avaliar o desempenho
dos edificios apos determinado tempo de sua construcéo e ocupacdo (VILLA, BRUNO,
SANTOS, 2020).

A APO exige coleta de dados, que pode ser técnica — realizada por um profissional da
area que avalia 0 ambiente construido — ou comportamental — baseando-se na experiéncia
do usuario no local. Dessa forma, ela privilegia a percep¢do do usufruidor e identifica
patologias nas construcdes, diagnosticando fatores positivos e 0s que necessitam de
melhorias nas edificagdes. (PREISER; RABINOWITZ; WHITE, 2015).

Objetivos:

Promover uma avaliacdo pds-ocupacdo em seis escolas da rede municipal
de Juiz de Fora, utilizando como ferramenta de analise a metodologia
walkthrough elaborada por Oliveira e colaboradores (2022).

Material e métodos ou metodologia:

A selecdo das escolas avaliadas foi feita pelo critério de localizacdo, isto
é, proximidade com o Campus Juiz de Fora do IF Sudeste MG. Analisou-se
as seguintes escolas: EM Amélia Pires (EMAP) — prédio principal e anexo;
EM Bonfim (EMB) — prédio principal e anexo; EM Centenario (EMCE); EM
Cosette de Alencar (EMCA); EM llva Mello Reis (EMIMR); e EM Professor
Paulo Rogério dos Santos (EMPPRS).

No levantamento de dados das escolas, os ambientes avaliados foram
organizados em: Dbanheiros, Dbibliotecas/salas de estudo, cozinhas,
laboratorios, refeitorios, salas administrativas e salas de aula.

Os questionarios de avaliacdo eram divididos em cinco sistemas: estrutura;
vedacdo; revestimento, subdividido em piso, parede e teto; esquadrias (portas,

8 Estudante do curso Técnico de EdificacGes Integrado, bolsista Fapemig; annaclaragaredes@gmail.com
9 Estudante do curso Técnico de EdificagGes Integrado, bolsista Fapemig; isadorafnrm@gmail.com

% Ncleo de Construcdo Civil; lucas.teotonio@ifsudestemg.edu.br

9 Nucleo de Construcdo Civil; vivian.pinto@ifsudestemg.edu.br
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janelas/basculantes, grades de protecdo, guarda corpo e brises); instalacdes
prediais (sistema hidrossanitario, sistema elétrico e seguranca). Para a
realizacdo da coleta de dados e do pOs-processamento foram utilizadas
planilhas Microsoft Excel (2019), obtendo-se dados quantitativos e
qualitativos dos ambientes avaliados.

Resultados e Discusséo:

Nas seis escolas municipais estudadas foram avaliados 101 ambientes,
sendo seis bibliotecas/salas de estudo, oito cozinhas/copa/cantina, 13
laboratorios, oito refeitorios, 22 salas administrativas e 44 salas de aula.

Observou-se que as avarias na estrutura sdo pouco comuns, de baixa
severidade e mais usualmente geradas por recalque diferencial. Na alvenaria,
as fissuras sdo muito recorrentes, geralmente causadas por auséncia de contra-
verga e de baixa severidade.

Quanto aos revestimentos, observou-se que 0S revestimentos de piso
apresentam riscos, manchas, lascados e quebrados de forma generalizada,
indicando a inadequacdo dos materiais utilizados aos fins a que se destinam.
Os revestimentos de parede apresentam em muitos ambientes umidade,
geralmente devido a umidade ascensional e a infiltracdo, indicando a
deficiéncia de impermeabilizacdo, seja do respaldo da fundacdo ou das lajes.
Outrossim, observam-se muitas ocorréncias de infiltracdo nos revestimentos
de teto, alcangando cerca de 33% dos ambientes avaliados.

Quanto as instalacdes hidraulicas, identificaram-se 75 vasos sanitarios e
um mictorio, desses 13 apresentaram algum tipo de avaria. Outro dado que
merece destaque é a raridade de equipamentos economizadores de agua.
Mesmo as caixas de descarga dual flush, ja bastante disseminadas nas
edificacBes s6 foram observadas em 57,3% das bacias sanitarias avaliadas. A
falta de manutencdo dos equipamentos também se revela no nimero de
lavatérios entupidos, 21,4%, ou com vazamento, 16,7%.

Com relacdo ao sistema elétrico, a fragilidade estd na inadequacdo ou
insuficiéncia tanto de ldmpadas quanto de tomadas. Outro aspecto que merece
destaque sdo janelas/basculantes que apresentam tamanho insuficiente para
permitir uma adequada ventilacdo, principalmente em ambientes de
permanéncia prolongada.

Conclusao(des):

O estudo permitiu observar a importéncia da avaliacdo pds ocupacdo tanto
para permitir a elaboracdo de planos de manutencdo que atendam as reais
necessidades das edificacfes quanto a identificacdo de aspectos projetuais
que precisam ser valorizados para melhor desempenho das construcdes,
diminuindo custos de operacdo e manutencdo do ambiente construido durante
sua vida atil e melhorando o conforto do usuario.

Palavras-chave: ambiente construido; plano de manutencéo
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Area do conhecimento: Engenharias

PROPOSICAO DE PLANOS DE MANUTENCAO PREDIAL PARA AS
EDIFICACOES DO IF SUDESTE MG — CAMPUS JUIZ DE FORA

Amanda de Lana Oliveira®,Vivian Gemiliano Pinto%, Lucas Teotdnio de Souza®®

Introducéo:

Ao longo da vida atil de um edificio séo realizadas intervencfes com o intuito de
manter e restaurar o seu pleno funcionamento. Os protocolos de manutencdo séo de
extrema importancia, considerando o alto valor social e econémico que as edificacbes
agregam a sociedade, servindo como suporte para atividades produtivas. A falta de
manutencdo leva muitas construcdes a ndo atenderem as exigéncias de desempenho,
reduzindo sua vida Gtil planejada (ABNT, 2012). Em institui¢des publicas, a falta ou
inadequacédo dos procedimentos de manutencéo predial podem acarretar intervencoes e
reparos ndo programados de custo elevado, diminuicdo do desempenho previsto em
projeto, podendo até mesmo ocasionar a interrupgdo das atividades institucionais. Além
disso, no caso das instituicdes de ensino, a precarizagdo dos servigos de manutengéo pode
resultar na insatisfacéo de servidores, professores e alunos (ARCARI, 2019).

O Plano de Manutencdo orienta a contratacdo de servicos de manutencao,
estabelecendo quais atividades e procedimentos devem ser realizados, sua frequéncia,
além de estabelecer os recursos e prazos necessarios (ABNT, 2012). O Plano de
manutencdo preventiva devera tracar um planejamento continuo de inspecdes e ac¢oes de
forma a minimizar as eventuais patologias encontradas e garantir a conservacdo dos
elementos construtivos, de modo a evitar o surgimento de problemas mais graves e mais
dispendiosos (JUNIOR; SOUSA; SILVA; SA, 2021).

Objetivos:

Propor um plano de manutencdo predial com indicacdo de medidas corretivas, a fim
de garantir a conservacgéo, seguranca e durabilidade das edificacbes do Campus Juiz de
Fora do Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia do Sudeste de Minas Gerais.

Material e métodos ou metodologia:

O Campus Juiz de Fora possui uma area de 31.637,37 m?, com uma area construida de
18.476,02 m?, distribuida em 17 edificacdes (IF Sudeste MG, 2021).

O trabalho iniciou-se com uma revisdo da literatura acerca da Engenharia de
Manuten¢do, bem como o levantamento das leis e normas brasileiras referentes ao uso,
inspecao, manuten¢do e desempenho das edificagdes.

Posteriormente, utilizou-se dados secundarios gerados em um projeto de pesquisa
desenvolvido no ambito do edital 6/2022 do IF Sudeste MG (Iniciacdo Cientifica de
alunos de ensino médio) apoiado pela Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de
Minas Gerais (FAPEMIG).

9 Pgs-graduanda em Sustentabilidade na Construgéo Civil; amanda.oliveirajf@gmail.com
% Coorientadora, NUcleo de Construgdo Civil; vivian.pinto@ifsudestemg.edu.br
% Orientador, Nucleo de Construgéo Civil ; lucas.teotonio@ifsudestemg.edu.br
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As informacdes levantadas no referido projeto foram disponibilizadas por meio de
arquivos em formato de planilhas Microsoft Excel (2019). As planilhas foram geradas
com dados obtidos na aplica¢do de um questionario que avaliou as instalagdes fisicas do
Campus Juiz de Fora. O questionario era dividido em cinco sistemas: estrutura, vedagao,
revestimento (subdividido em piso, parede e teto), esquadrias (portas, janelas,
basculantes, grades de protecdo, guarda corpo e brises) e instalacdes prediais (sistema
hidrossanitario, sistema elétrico e de seguranca) (AREDES et al., 2023).

A partir dos dados secunddrios gerou-se graficos que explicitassem as instalagdes
inspecionadas, descrevendo materiais empregados e patologias identificadas. Para
corroborar com os dados secundarios obtidos, levantou-se os projetos arquitetonicos
disponiveis junto a Coordenacdo de Projetos e Obras Institucionais de Engenharia (CPO).

Por fim, sera elaborado um rol de atividades a serem implementadas pelo setor de
manutencdo, indicando prioridades, procedimentos, periodicidade e equipamentos
necessarios para seu cumprimento.

Resultados e Discussao:

Contabilizou-se e inventariou-se 222 ambientes no campus, divididos em 4 categorias
distintas: 51 salas administrativas, 65 banheiros, 56 laboratorios e 50 salas de aula.

Identificou-se 20 ambientes com algum tipo de fissura estrutural, representando cerca
de 9,00% dos locais levantados. As patologias estavam presentes em salas de aula,
laboratdrios e salas administrativas, sendo classificadas em trés categorias: inclinadas a
45°, por insuficiéncia de ancoragem entre elementos estruturais e por falta de armadura
de pele, conforme apresentado na Figura 1.

Figura 1 — Ocorréncia de fissuras estruturais por tipo de ambiente

Falta de armadura de pele
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elementos estruturais i
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armadura por corrosao
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Fissura inclinada a 45°

T T T o
0123456738 012345678 0123456738
Salas de aula Laboratérios Salas administrativas

Como procedimento indicado para manutenir fissuras inclinadas a 45°, geralmente
causadas por recalque diferencial, recomenda-se controle e medi¢cdo com paquimetro para
avaliar a progressao ou estabilidade das mesmas por seis meses a um ano. Em caso de
progressdo deve-se procurar a consultoria especializada em estruturas para estabiliza-la.
Caso estejam estaveis, deve-se descascar as camadas que envolvem a estrutura (chapisco,
emboco e reboco), fixar uma tela para evitar o reaparecimento da fissura e,
posteriormente, refazer as camadas de chapisco, emboco e reboco, e aplicar fundo
selador. Por fim, prosseguir com a pintura (RIPPER; SOUZA, 1998).

Para os casos de insuficiéncia de ancoragem entre elementos estruturais, resultantes
possivelmente da expansdo dos Blocos I-K e J (problema estritamente estético),
aconselha-se efetuar a limpeza da fissura, aplicar armadura de reforco e grautear a
estrutura afetada.
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Nos problemas causados por falta de armadura de pele, deve-se retirar as camadas de
chapisco, embocgo e reboco, colocar a tela que servird como armadura e refazer as
camadas de revestimento. Ao final, aplica-se selador e a nova pintura (RIPPER; SOUZA,
1998).

Concluséo(des):

O estudo mostra que a grande maioria dos ambientes do campus apresenta boa
manutencdo de seus sistemas estruturais. No entento, € imprescindivel conferir especial
atencdo as fissuras identificadas, visto que as estruturas tém papel significativo na
estabilidade e resisténcia das edificagdes e, portanto, requerem manutencdo adequada. Os
procedimentos para reparo das patologias sdo fundamentais para orientar a correta
manutencao.

Ao final do trabalho, caso seja implementado um plano de manutencao, as patologias
de todos os sistemas poderdo ser tratadas. Além disso, a administracdo podera trabalhar
co uma abordagem proativa na manutencao predial, contribuindo para uma gestdo mais
eficiente.

Palavras-chave: analise p6s-ocupacgéo; sustentabilidade; instituicdes publicas
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Area do conhecimento: Engenharias

IPTU VERDE JF: ANALISE CRITICA E PROPOSICAO DE NOVA MINUTA
COMO FORMA DE POPULARIZACAO E DISSEMINACAO DO BENEFICIO%

Lizié Froeder Neves ¥, Vivian Gemiliano Pinto %

Introducéo:

A partir de meados dos anos 2000 uma série de normas nacionais e internacionais
foram criadas com o objetivo de nortear a concepcao e producdo de edificacdes, de forma
a tornar o desenvolvimento das cidades mais sustentaveis (EVALDT e CABRAL, 2018).
Aliado a isso, as certificacbes ambientais, surgem como um instrumento para implantar
melhores praticas sustentaveis na construcdo civil (CARVALHO, 2020). No Brasil,
comeca a ser implementado em algumas cidades o chamado IPTU (Imposto Predial e
Territorial Urbano) Verde. Segundo Ferreira (2022), esse instrumento surge para
incentivar a sustentabilidade. Os municipios passam a oferecer reducao no imposto para
os empreendimentos imobiliarios que aderirem as soluces e praticas de sustentabilidade
na construcao civil, com repercusséo na execugdo, uso e operacao das edificagdes. Os
municipios brasileiros pioneiros na instituicdo do uso extrafiscal do IPTU foram Colatina
no estado do Espirito Santo e Porto Alegre, no Rio Grande do Sul, por meio das Leis n°.
4537/99 (COLATINA, 1999) e Lei Complementar 482/02 (PORTO ALEGRE, 2002),
respectivamente.

Nesse contexto, este trabalho propde-se a investigar as exigéncias constantes na Lei n°
14.015, de 13 de fevereiro de 2020, que dispde sobre o Programa de Certificacdo
Sustentavel em Edificacdes no Municipio de Juiz de Fora, denominado JF IPTU VERDE
(JUIZ DE FORA, 2020), verificando sua relevancia como instrumento de melhoria da
qualidade ambiental do municipio e propondo um novo instrumento aderente ao estado
da arte e que traga beneficios ambientais que compensem a perda de receita do municipio.

Objetivos:

O objetivo desta pesquisa é analisar de forma critica e colaborativa o IPTU Verde da
cidade de Juiz de Fora, identificando a relevancia e exequibilidade de suas proposicoes.
Este estudo ainda tem como objetivos especificos: identificar os eixos das condi¢fes
de sustentabilidade adotados pelo IPTU Verde de Juiz de Fora; promover uma
analise critica tanto da distribui¢cdo de pontuacdo entre os eixos, quanto das
condicdes de sustentabilidade exigidas; propor adequacfes nas exigéncias do
documento para torna-lo tanto factivel, quanto mais efetivo no cumprimento
dos objetivos a que se propde.

Material e métodos ou metodologia:
O trabalho iniciou-se com o estudo da lei n° 14.015 do municipio de Juiz de Fora, de
13 de fevereiro de 2020 que dispde sobre o Programa de Certificacdo Sustentavel em

% Resumo do projeto, ainda em desenvolvimento, para a conclusio da pds-graduacdo latu sensu em
Sustentabilidade na Construcéo Civil.
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EdificacBes no Municipio de Juiz de Fora, denominado JF IPTU Verde. A referida lei
sofreu uma acdo direta de inconstitucionalidade por parte da Prefeitura de Juiz de Fora,
tendo alguns paragrafos/inscisos revogados, porém seu cerne foi mantido.

A medida que o estudo do documento avangou, buscou-se, material bibliografico e
documental acerca da sustentabilidade nas edificacBes prediais e suas repercussdes no
entorno, tanto na etapa construtiva quanto durante seu uso e operacgdo, que pudessem
embasar as discussOes relativas as exigéncias do IPTU Verde. Isso estd permitindo
identificar as diretrizes propostas pelo IPTU Verde JF e analisar sua fundamentacéo
tedrica e possiveis impactos para a sustentabilidade dos empreendimentos imobiliarios
no municipio.

Posteriormente, espera-se analisar os eixos da sustentabilidade abarcados pelo
documento e a pontuacdo distribuida a cada um deles, discutindo-se sua pertinéncia.
Assim, sera possivel identificar a necessidade de reorganizacdo dos eixos de
sustentabilidade a serem priorizados, parametros a serem alterados e pontos a serem
redistribuidos.

Por fim, espera-se propor uma minuta de um novo documento, de forma a trazer
beneficios ambientais para o0 municipio, além de incentivar os empreendedores
imobiliarios.

Resultados e Discusséo:

O JF IPTU Verde exige o cumprimento de requisistos em quatro eixos de
sustentabilidade: gestdo sustentvel das &guas, eficiéncia e alternativas energéticas,
projeto sustentavel e emissao de gases de efeito estufa; distribuindo a pontuacéo entre o0s
eixos em 13,68%, 49,82%, 34,75% e 1,75%, respectivamente. O empreendimento que
atingir, no minimo, 50 pontos teria um desconto de 5%, os que atingirem 70 pontos teriam
um desconto de 7%, e os que atingirem 100 pontos teriam um desconto de 100%.
Contudo, a maioria dos requisitos aderentes aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) “Agenda 2030” (ONU, 2015) estdo concentrados no eixo Projetos
Sustentaveis, que corresponde a apenas 34,75% da pontuacéo distribuida. Cabe destacar
que a diminuicdo na arrecadacdo da receita municipal, precisa trazer impactos para a
coletividade e ndo somente 0s empreendimentos e seus proprietarios, uma vez que o
objetivo da arrecadacdo € gerar servigos para 0s municipes. Ainda, observa-se que um
outro fator de estimulo a adeséo ao IPTU Verde JF por parte dos contribuintes, poderia
ser a maior agilidade no tramite de projetos sustentaveis na prefeitura, dando prioridade
na regularizacdo aqueles que implementarem solugdes sustentaveis em seus
empreendimentos.

Concluséo:

O trabalho estd permitindo compreender as debilidades do sistema de
certificacdo ambiental JF IPTU Verde e identificar a relevancia de sua
implementacéo para o desenvolvimento sustentavel da cidade de Juiz de Fora. E ainda, a
partir do estado da arte acerca do tema acredita-se que sera possivel propor adequacdes
ao mesmo.

Palavras-chave: Cidades sustentaveis, Extrafiscalidade, Construcdes
Sustentaveis
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Area do conhecimento: Engenharias

OPERA’CIONALIZAQAO E IMPLEMENTACAO DE ENSAIO DE FLUENCIA
EM MAQUINA UNIVERSAL DE ENSAIOS MECANICOS USANDO CORPO
DE PROVA MINIATURIZADO (SUBSIZE) DE ACO INOXIDAVEL DUPLEX®

John Peter Fedoce Ferreiral®, Lecino Caldeiral®, André Luiz Molisani®

Introducao:

O ensaio de fluéncia é usado para avaliar o comportamento mecanico de materiais sob
aplicacdo de carga constante ao longo do tempo. Este ensaio € conduzido em alta
temperatura, em geral, a partir de 30 a 65% do valor da temperatura de fuséo (Tf) do
material. (MEYERS; CHAULA, 2009; DOWNLING, 2013) A temperatura de ensaio
(Te) pode ser padronizada por meio da temperatura homéloga (Th), que é determinada
pela razdo Te/Tr. Para solidos cristalinos (metais e ceramicas), o valor de Tr € igual ou
superior a 0,5, enquanto, para materiais de baixo ponto de fusdo, o valor de Tn é igual ou
superior a 0,25. (BHADURI, 2018) Além de investigar o comportamento de deformacéo,
0 ensaio de fluéncia permite estimar o tempo de vida de materiais estruturais (metais e
ceramicas) sob condicdes extremas de servigo, tais como turbinas de aeronaves, foguetes,
reatores nucleares e dispositivos usados em industrias quimicas e petroquimicas.
(MEYERS; CHAULA, 2009; DOWNLING, 2013). O corpo de prova tem geometria
padronizada, cujas dimensdes podem variar de acordo com a norma utilizada. Os dados
do ensaio de fluéncia sdo apresentados em gréaficos de deformacéo (&) versus tempo (t)
ou taxa de deformacdo (de/dt) versus tempo (t), cuja curva caracteristica € dividida em
trés estagios: 1) primario ou transitorio; 2) estacionério; e 3) final - caracterizado pela
ruptura do material (GARCIA; SPIM: DOS SANTOS, 2008; DOWNLING, 2013).

Objetivos:

O objetivo geral é operacionalizar o ensaio de fluéncia por meio do uso de uma
maquina universal de ensaios mecanicos. Os objetivos especificos sdo: i) desenvolver um
algoritmo para manter constante o valor da carga aplicada durante a execuc¢édo do ensaio;
ii) desenvolver um procedimento padronizado para a realizagdo do ensaio de fluéncia; e
iii) investigar o comportamento de fluéncia em alta temperatura de um ago inoxidavel
duplex com 23% em peso de niquel.

Material e métodos:

O aco inoxidavel duplex com 23% em peso de niquel foi submetido ao ensaio de
fluéncia baseado na norma ASTM E139-11. O corpo de prova padrdo em escala reduzida
apresentou comprimento Util médio de 24 mm e didmetro médio de sua sec¢do transversal
de 4,5 mm. Usou-se uma maquina universal de ensaios mecanicos (Time Group, modelo
WDW 200E) com forno a resisténcia acoplado. Desenvolveu-se um algoritmo para
manter constante a carga aplicada (ou tenséo aplicada) durante o periodo de execugéo do
ensaio de fluéncia. O ensaio de fluéncia foi conduzido a 600°C (Tn= 0,40), usando

% Resumo do trabalho desenvolvido no projeto: Avaliacdo da resisténcia a fluéncia de aco SAE 4340:
operacionalizacdo e implementacdo do ensaio de fluéncia no IF Campus Juiz de Fora
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diferentes valores de tensdo (350 a 600 MPa). Usou-se um corpo de prova para cada
condicdo experimental, sendo aplicada uma taxa de aquecimento de 10°C/min e tempo
maximo em carga constante de 3 h. O sistema de aquisicao de dados da maquina de ensaio
esta ajustado de tal modo a coletar dados por um periodo maximo de 1h e, até o momento,
ndo foi possivel desenvolver um procedimento para aumentar o seu tempo de coleta de
dados.

Resultados e Discusséo:

As curvas de deformacdo (g) versus tempo (t) para o aco inoxidavel duplex sob
diferentes condicdes de tensdo aplicada (o) sdo mostradas na Figura 1a. O aumento de o
deslocou para a esquerda as curvas € versus t, mostrando que o processo de fluéncia
acelerou com o aumento de o no caso do ago inoxidavel “duplex” ensaiado a 600 °C.
Observou-se também que a curva de fluéncia com o = 450 MPa apresentou duas inflexdes
(Fig. 1a), diferenciando-se das demais curvas de fluéncia, as quais tiveram perfis
similares até, pelo menos, o periodo de 3900 s. Para estudar os mecanismos de fluéncia
do aco inoxidavel duplex, derivou-se as curvas ¢ versus t para obter as respectivas curvas
de taxa de deformacéo (de/dt) versus tempo (t), como visto na Figura 1b. De modo geral,
todas as curvas de/dt versus t apresentaram pontos de maximos, 0s quais ocorreram para
diferentes tempos (Fig. 1b): 190 s para 350 MPa, 580 s para 600 MPa, 650 s para 400
MPa e 900 s para 450 MPa. Este mesmo comportamento tem sido reportado na literatura.
(HATAKEYAMA et al. 2021) Contudo, os mecanismos envolvidos com estes picos
méaximos sao diferentes, pois ocorrem em tempos diferentes: ao redor de 49 h para
HATAKEYAMA et al. 2021 e abaixo de 1 h para o presente trabalho. A Figura 1¢ mostra
a curva de taxa minima de fluéncia (&,,) em funcdo da tenséo aplicada (o), cujos valores
de &,, foram extraidos dos dados da Figura 1b. Neste trabalho, o ensaio de fluéncia foi
conduzido até o inicio do segundo estagio de fluéncia, pois néo foi possivel, até o presente
momento, aumentar o tempo de aquisicdo de dados na maquina de ensaios. Deste modo,
os valores de &, obtidos ndo foram representativos, em sua totalidade, em relacdo ao
estagio 11 da fluéncia. Mesmo assim, os valores de &, versus ¢ foram apresentados em
um gréafico em escala logaritmica (Fig. 1c) e, entdo, ajustados a equagéo (1):

Em = Ko™ 1)

onde K= 2,3x10°, n= 1,3 e os pardmetros de ajuste foram R?= 0,9738 e y’=

1,74x107%,

Para n= 1,3, acredita-se que, nas condic¢des iniciais do estagio secundario de fluéncia
do aco inoxidavel da familia duplex, ocorreu um processo transitdrio entre 0s mecanismos
de fluéncia por difusdo (n= 1) e por deslizamento de contornos de gréo (n= 2).

Comentarios finais e conclusoes:

O algoritmo desenvolvido para manter constante a tenséo aplicada durante o ensaio de
fluéncia foi efetivo e possibilitou elaborar graficos que sdo usados nos estudos de
comportamento de fluéncia. Apesar da restricdo no tempo de aquisicéo de dados, a analise
dos resultados indicou os possiveis mecanismos que atuaram no inicio do estagio
estacionario do processo de fluéncia. No caso do aco inox duplex com 23% em peso de
niquel, observou-se um processo transitorio entre os mecanismos de difusdo e de
deslizamento de contornos de grdo no inicio do estagio Il do processo de fluéncia.
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Figura 1 - Curvas do ensaio de fluéncia a 600°C sob diferentes condicdes de tensdo
aplicada: (a) deformacéo () versus tempo (t), (b) taxa de deformacéo (de/dt) versus tempo
(t) e (c) taxa minima de fluéncia (&,,) versus tensao aplicada (o).
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Area do conhecimento: Engenharias

ANALISE POST-MORTEN DE TIJOLO REFRATARIO MgO-C USADO
EM FORNO ELETRICO A ARCO PARA RECICLAGEM DE

SUCATAZ?
Jéssica Maria Simido Barbosa Livramento'%, Ely Wagner Ferreira Sabara'®, André Luiz Molisani®

Introducéo:

O presente projeto de pesquisa visava desenvolver um conjunto de rotinas tanto de
preparacdo de amostra como de caracterizagdo de materiais para implementar o ensaio de
ataque de refratario por escéria pelo método estatico, seguindo a norma ABNT NBR
9641:2015. Porém, algumas limitacdes técnicas impossibilitaram a realizacao do referido
ensaio e, assim sendo, ndo foi possivel produzir amostras atacadas de refratario. Como
alternativa, usou-se um tijolo refratario de MgO-C, o qual foi retirado de um forno elétrico
a arco (FEA) apds o término de seu periodo de campanha no processo de reciclagem de
sucata. O termo post-morten é usado para indicar que a analise de caracterizagdo do
refratario ocorreu apés o periodo de campanha na usina siderargica. Neste caso, almejou-
se investigar o comportamento de desgaste do refratario submetido as condicdes reais de
operacdo, sendo um procedimento adotado habitualmente pelas industrias produtoras de
revestimentos refratarios.

Objetivos:

O objetivo geral foi investigar o comportamento de desgaste de materiais refratarios
usados no seteor siderargico. Ja os objetivos especificos foram: i) realizar analise post
mortem em um tijolo MgO-C oriundo do FEA, ii) desenvolver rotinas de caracterizacdo
para o referido tijolo refratario, incluindo preparacdo ceramogréfica, analise quimica por
fluorescéncia de raios X (FRX), analise de fases cristalinas por difragdo de raios X
(DRX) e analise microestrutural por microscopia eletrénica de varredura (MEV); e iii)
avaliar os possiveis mecanismos de corrosao.

Material e métodos:

O tijolo refratario de MgO-C foi doado por uma empresa siderurgica. Este
tijolo apresentou ao redor de 30 cm de comprimento, ao redor de 15 cm de largura e ao
redor de 10 cm de altura. Usando uma cortadeira manual com disco abrasivo, retirou-se
uma faixa de material com dimensdes de 30 cm x 2 cm X 2 c¢cm, seguido por cortes
transversais para obter corpos de prova de toda a extensdo do revestimento refratario. A
extremidade que permaneceu em contato com as intempérias do forno recebeu a
denominacdo de “face quente”, enquanto a extremidade oposta foi denominada de “face
fria”. Também foram analisadas amostras da regido central do tijolo refratario. O corpo
de prova de cada regido especifica do refratario (face quente, face fria e face central) foi
subdividido em trés partes, sendo uma destas partes submetida ao processo de

102 Resumo do trabalho desenvolvido no projeto: Analise do comportamento de corroséo do refratario MgO-
C em funcéo dos teores de MgO e FeO presentes na composi¢ao quimica da escéria.
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embutimento em resina e, entdo, conduzida para a rotina de preparacdo ceramografica
(uso sequencial de lixas de carbeto de silicio com granulometrias de 80, 220, 320, 400,
600 e polimento final em pano com pasta de diamante de 1 um). As amostras polidas
foram analisadas em MEV (marca FEI, modelo QUANTA — 250 — Agradecimento a
UFJF — Dpto. Fisica). Os demais fragmentos foram triturados em amofariz de porcelana
e submetidos as anélises de FRX (marca Shimadzu, modelo EDX-8000 — Agradecimento
ao Nucleo de Metalurgia — IF Sudeste MG) e DRX (marca BRUKER, modelo AXS D8
Da Vinc — Agradecimentos a UFJF — Dpto. Quimica).

Resultados e Discusséo:

Observou-se, por meio dos resultados de FRX, pouca variacdo de
composicdo quimica ao longo da extensdo do tijolo de MgO-C. Os elementos
Al, Si, Ca e Fe identificados por FRX em todas as amostras podem ser considerados, pelo
menos em parte, como compostos 0xidos (Al203, SiO2, CaO e FeO), visto que fazem
parte da composicdo quimica de refratarios de MgO-C. [1] Outra possibilidade é assumir
que, parte da concentracdo de Al e Si, esta na forma de metal ou compostos ndo-oxidos
(Al203, SiO2 e SiC), atuando como agentes antioxidantes, conforme reportado na
literatura. [2] J& o elemento célcio (Ca) pode estar presente na forma de éxido (CaO),
oriundo de impureza da matéria-prima ou adicionado intencionalmente como agente
antioxidante. Como o teor de Ca foi um pouco acima na face quente do refratéario, pode-
se dizer que ele foi volatilizado da escoria e, entdo, absorvido ou adsorvido na superficie
exposta do tijolo refratario. O mesmo comportamento foi indicado para o Fe, pois a face
quente do refratario apresentou maior teor deste elemento, indicando que ele foi oriundo
do processo de volatilizagdo de compostos a base de ferro ao longo da campanha do FEA.
O manganés (Mn) ndo é observado na composicdo quimica de refratarios MgO-C. [1]
Portanto, a presenca de Mn na composicao do presente tijolo refratario indicou que ele
foi adicionado intencionalmente, visando diminuir a taxa de dissolu¢do de MgO guando
o refratario MgO-C é exposto a escoria basica com elevado teor de MnOx, conforme
reportado na literatura. [3] O elemento C nédo é detectado por FRX e, portanto, ndo se
pode verificar se ocorreu variacdo deste elemento quimico ao longo da extensdo do
refratéario.

Em relacdo a identificacdo de fases cristalinas por DRX, verificou-se que as trés
regibes analisadas do tijolo refratario apresentaram as mesmas fases (MgO e C),
mostrando que suas matérias-primas nao apresentaram transformacdes de fase durante a
campanha do FEA. Além disso, a presenca de carbono (C) demonstrou que tal composto
ndo foi completamente volatizado durante a campanha do FEA, o que poderia levar a
formacéo de porosidade aberta na matriz do tijolo refratario e, com isso, favorecer a
penetracdo de agentes corrosivos (metal liquido, escoria e gases), acelerando o processo
de degradacdo do material refratario.

A analise microestrututral do tijolo de MgO-C mostrou que, & medida que se avangou
da face fria em direcdo a face quente, a microestrutura apresentou gradualmente algumas
mudancas morfologicas. Desde a regido central, que corresponde a metade do
comprimento do tijolo refratario, os agregados (particulas grandes) exibiram maior
trincamento em comparacdo com sua face fria. Além disso, observou-se o descolamento
de agregados grandes da matriz refrataria (constituida por particulas finas) na regido da
face quente. Este descolamento foi correlacionado com a retragéo da matriz do refratario
devido a sua exposicao a elevadas temperaturas (>1500 °C) durante a campanha do FEA.
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Neste caso, a matriz é constituida por particulas finas, que sdo mais reativas termicamente
e, portanto, causam a densificacdo da matriz do refratario por diferentes mecanismos de
sinterizagdo. Esta densificacdo promove a retracdo da matriz e, com isso, ocorre um
deslocamento da matriz em relacdo ao agregado. Contudo, a retracdo da matriz do
refratario ndo é perceptivel do ponto de vista dimensional do tijolo refratario, visto que
0s agregados estabilizam a estrutura (atuam como alicerce estrutural), impedindo a
retracdo do tijolo refratario quando exposto a elevada temperatura durante a campanha
do FEA. Por fim, o refratario ndo mostrou evidéncia de corrosdo por penetracédo de metal
liquido ou escoria, concordando com a prévia inspecao visual do tijolo refratario de MgO-
C.

Comentarios finais e conclusdes:

O forno elétrico a arco (FEA) apresenta diferentes zonas de operacao e, portanto,
necessita de diferentes tipos de materiais refratarios, os quais podem ser aplicados tanto
na forma conformada (p. ex. tijolos) como na forma n&o-conformada (p. ex. concreto e
massa de socar). Uma fornecedora de refratarios para as aciarias da regido, por exemplo,
especifica sete tipos de refratarios de MgO-C para a parede lateral do FEA. No presente
trabalho, investigou-se um destes tijolos refratarios de MgO-C, cujas analises indicaram
que ele foi removido da parede lateral do FEA. Esta regido do FEA envolve as zonas de
metal liquido, escoria e bordo livre (parte superior — proxima a regido da abdboda). Neste
caso, a analise post mortem do referido tijolo refratario ndo mostrou a ocorréncia de
ataque por escoria ou metal liquido, indicando que ele foi removido da regido de bordo
livre da parede lateral. Nesta regido do FEA estdo instalados os queimadores, que geram
uma atmosfera redutora, que inibe ou limita a evaporacdo de compostos carbonaceos
(piche, alcatrdo ou resinas fendlicas) pelo processo de oxidacao. De fato, a microestrutura
do tijolo refratario de MgO-C, mesmo em sua face quente, ndo exibiu evidéncias de
excessiva evaporacdo por oxidacdo direta dos compostos carbonaceos, indicando que o
referido tijolo foi oriundo da regido dos queimadores do FEA.

Palavras-chave: refratario; MgO-C; siderurgia; microestrutura

Referéncias bibliograficas:

1. BISWAS, S.; SARKAR, D. Introduction to Refractories for Iron and Steelmaking, Springer
Nature Switzerland (2020), p.469. https://doi.org/10.1007/978-3-030-43807-4

2. LEITE, F. C.,; LUZ, A. P.; PANDOLFELLI, V. C. Caracteristicas e mecanismos de desgaste dos
refratarios MgO-C usados na linha de escdria de panelas de ago, Ceramica 60 (2014) 348-365.
https://doi.org/10.1590/S0366-69132014000300006

3. LIU, Y., WANG, Q.; LI, G.; ZHANG, J.; YAN, W.; HUANG, A. Role of graphite on the corrosion
resistance improvement of MgO-C bricks to MnO-rich slag, Ceram. Int. 46 (2020) 7517-7522.
https://doi.org/10.1016/j.ceramint.2019.11.250

80


https://doi.org/10.1007/978-3-030-43807-4
https://doi.org/10.1590/S0366-69132014000300006

SECITEC 2023

SEMANA DA EDUCAGAO, CIENCIA, TECNOLOGIA E CULTURA

Area do conhecimento: Engenharias

AVALIACAO DO TRATAMENTO TERMICO,POS-SOLDAGEM EM
JUNTAS DISSIMILARES DE ACOS INOXIDAVEIS AISI 304 E AlSI
430 SOLDADAS PELO PROCESSO GTAW

Jodo Gabriel Lucio Conceigdo 1%, Matheus José Cunha de Oliveira 17

Introducéo:

Os acos inoxidaveis sdo ligas ferrosas que contém cromo, comumente, niquel, e em
varios casos, outros elementos de liga. O cromo é o principal responsavel pela resisténcia
a corrosdo destes acos. A microestrutura dos acos inoxidaveis tem efeito dominante sobre
as propriedades, no qual sdo classificados com base na microestrutura a temperatura
ambiente. Dessa forma, os acos inoxidaveis sdo normalmente agrupados em quatro
categorias: Martensiticos, Ferriticos, Duplex e Austeniticos.

O processo de soldagem utilizado para soldar as juntas AlISI 304 E AISI 430 foi o
GTAW (Gas Tungsten Arc Welding). A soldagem GTAW conhecido no Brasil como TIG
(Tungsten Inert Gas) é um processo no qual a coalescéncia dos metais € obtida pelo
aquecimento destes por um arco estabelecido entre um eletrodo ndo consumivel de
tungsténio e a peca. A protecdo do eletrodo e da zona da solda € feita por um gas inerte,
normalmente o argdnio, ou misturas de gases inertes (Ar e He) (Modenesi, 2012).

A utilizacdo de um tratamento térmico pds-soldagem é muitas vezes utilizado para
minimizar o stress térmico promovido por este processo de unido e favorecer o
comportamento mecanico da junta soldada (Oliveira et al., 2019).

Objetivos:
Avaliar a microestura da junta soldada AISI 304 e 430 ap6s um tratamento pds
soldagem e verificar através do ensaio de tracdo a resisténcia da junta soldada.

Material e métodos ou metodologia:

1. Soldagem da junta

Neste trabalho foram utilizados dois agos inoxidaveis AlISI 304 (austenitico) e AlSI
430 (ferritico) como metais base, no qual foram soldados pelo processo GTAW manual.
A Figura 1 representa o esquema ilustrativo do processo de soldagem das juntas avaliadas.
Dois diferentes metais de adicdo foram utilizados no trabalho o aco inoxdiavel AISI 304
da mesma chapa do metal base e uma vareta de adi¢éo de aco inoxdiavel AISI 316L. Para
cada caso variou-se a corrente de soldagem. Essas informacdes estdo resumidas na Tabela
1.A velocidade de soldagem para todas as condic¢des foi aproximadamente 0,67 mm/s e
usado argénio como gas de purga.

Resumo do trabalho desenvolvido no projeto: Avaliacdo da resisténcia a corrosdo em juntas dissimilares
de acos inoxidaveis AlISI 304 e AlSI 430 soldadas pelo processo GTAW

1 Graduando em Engenharia metaldrgica; joaoifif@gmail.com

2 Nucleo de metalurgia; matheus.oliveira@ifsudestemg.edu.br
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Figura 1- Esquema ilustrativo das juntas de topo que serdo avaliadas.

Junta Metal de adigdo | Corrente média (A)
1A Alsl 316L 50
1B AlSI 304 50
1C AlSl 316L 60
1D AlSI 304 60

Tabela 1 — Variaveis de soldagem utilizadas para unido dos agos inoxidaveis.

2. Preparacdo Metalografica da amostra:

As juntas soldadas passaram por etapas de preparacao na superficie de
anélise para uma boa visualizacdo dos constituintes na microestura com
auxilio de um microscopio. Estas etapas foram:

e Corte em cortadeira metalogréaficas;

Embutimento a frio;

Lixamento em lixas progressivas de 80, 150, 220, 400 e 600;
Polimento com pasta de diamente de 6 ¢ 3um;

Ataque quimico: reagente Marble (10g CuSO4, 50 mL HCI para 50
mL &gua deionizada) por imersdo em tempo de dois minutos.

3. Tratamento térmico pos soldagem.
Apébs a realizacdo dos procedimentos de soldagem j& descritos, as
juntas passaram por um tratamento térmico pos-soldagem em forno mufla
com aquecimento a 400° durante 60 minutos.

Resultados e Discusséo:
A andlise da microestrutura das juntas soldadas estdo representadas na
Figura 2.

200 pm 200/im
Figura 2 — Microestrutura das juntas soldadas.
No geral, as microestruturas observadas consistem principalmente de gréos
de austenita circundados por ferrita delta. Na soldagem dissimilar a

solidificacdo da zona de fusdo pode ocorrer através do crescimento epitaxial,
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cujo crescimento de grdo concorre para a regido central da solda. Este
resultado foi obtido em funcdo dos diferentes tempos e temperaturas em que
ocorre a recristaliza¢do de cada fase, onde as formacdes 6-ferrita iniciam seu
processo em maior temperatura e em menor tempo. Assim, a ferrita delta
precipita no contorno de grdo da interface delta/gama que é uma interface
incoerente e com maior energia interfacial (Hsieh et al., 2008). Como
resultado, a transformacdo da fase austenita para ferrita inicia nesta interface
e resulta em uma transformacdo massiva.

O comportamento mecanico das juntas soldadas esta representado na
Figura 3. E possivel observar o rompimento prematuro das juntas soldadas
utilizando o aco AISI 316L o que mostra a ndo eficiéncia do uso do material
como metal de adicéo.

0,00 0,04 0,09 0,13 0,17 0,21 0,26 0,30 0,34 0,39 0,43 0,47 0,51 0,56 0,60 0,64 0,69 0,73 0,77

ANA-S0 ANA-B AlE A16-5
Als-30 RAUs-0U — =t A10-T

Figura 3 — Curva tensdo x deformacédo das juntas soldadas.

Concluséo(des):
N&o foi observado uma variacdo significativa na microestrutura e na
resisténcia a tracdo nas juntas soldas.

Palavras-chave: Soldagem,Metalografia; Comportamento mecanico
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CLASSIFICACAO DE GESTOS COM EDGE IMPULSE E ESP32108

Charles N. Barros'®, Silvana T. Faceroli®, Marcio C. B. P. Rodrigues*

Introducéo:

Como consequéncia do avancgo dos meios tecnoldgicos, o crescente do uso de sistemas
embarcados colabora para que os engenheiros atuem em multiplataformas para o
desenvolvimento de projetos benéficos para a sociedade.

Hoje, microcontroladores oferecem uma gama de opcdes, que, em conjunto com
dispositivos sensores sao capazes de executar diversas tarefas em tempo real.

Objetivos:
Classificar, em tempo real, movimentos utilizando biblioteca gerada pelo EDGE
Impulse treinada por rede neural.

Material e métodos ou metodologia:

Para a correto funcionamento do projeto, foram empregados recursos
computacionais (Arduino IDE e EDGE |Impulse) e materiais
(microcontrolador ESP32 e sensor MPU-6050), sendo a montagem do circuito
conforme apresentada na Figura 1:

Figura 2 - Montagem do circuito

Fonte: WOKWI, 2023.

Na plataforma EDGE Impulse, apdés o carregamento do programa via
Arduino IDE para o ESP32, a aquisicdo de dados conforme rotulados é
realizada e em seguida os dados sdo processados incluindo um bloco de pré-
processamento e outro para aprendizagem.

O proximo passo € visualizar a caracteristica do espectro para assim
executar a classificacdo, neste momento, o0s parametros de taxa de

108 Resumo do trabalho desenvolvido no projeto: Sistema de previsdo de poténcia em tempo real aplicado
a gestdo de energia em veiculo elétrico.
109 Graduando em Engenharia Mecatronica; charles.nbarros@gmail.com

3 Coorientadora -~ Ndcleo de Informatica -~ IF  Sudeste MG/Juiz de Fora;
silvana.faceroli@ifsudestemg.edu.br
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aprendizado e namero de épocas da rede neural sdo ajustados até que o
sistema retorne uma acuréacia satisfatoria.

Por fim, na aba de desenvolvedor, a biblioteca com o sistema de
classificacdo de movimentos é criada e carregada no Arduino.

Resultados e Discussao:

Referente ao treinamento de quatro gestos distintos proposto durante a etapa de coleta
de movimentos, o resultado da classificagdo no EDGE Impulse, alterando somente os
parametros ciclo de repeticdo e taxa de aprendizagem para 1000 e 103 respectivamente,
apresentou acuracia de 100% comprovada posteriormente via monitor serial do Arduino.

Concluséo(des):

Portanto, conforme apresentado ao longo deste documento, pode-se afirmar que a
plataforma EDGE Impulse abre uma gama de opcGes por possuir diferentes blocos de
aprendizado (classificacdo, regressdo, k-means, etc.) e o resultado poder ser
implementado diretamente em diversos microcontroladores a partir da geragdo de uma
biblioteca Unica por modelo.

Os proximos passos do projeto estdo relacionados ao uso das técnicas apresentadas
neste trabalho na previsdo de poténcia de tracdo de veiculo elétrico com base em dados
externos, tais como velocidade e inclinacdo do terreno.

Palavras-chave: classificacdo de gestos; rede neural; sistemas embarcados
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DESENVOLVIMENTO DE ESTRUTURAS E DISPOSITIVOS!0

Andressa Serafim da Silva''!, Laura Maria Silva Miranda'*?, Lucas Bolandini Costa'*?,
Lucas Vasconcelos dos Santos!4, Rafael Pelegrini da Silva'®®, Samuel Ferrdo Milagres
Rodrigues'!®, Thiago Rodrigues Oliveira!’, Sara Del Vecchio!8

Introducéo:

A manufatura aditiva consiste na fabricacdo de objetos tridimensionais a partir de
modelos virtuais (SILVA et al, 2020). Com a evoluc¢do da tecnologia, a manufatura
aditiva vem sendo cada vez mais aplicada, uma vez que permite a elaboracdo e
prototipagem rapida de objetos cada vez mais complexos e com elevado grau de precisao
(ALCADE et al, 2018).

De fato, sdo inameros os trabalhos que fazem uso da manufatura aditiva para o
processo de prototipagem. Por exemplo, na area da saiide, modelos 3D podem ser usados
para o planejamento de cirurgias e no processo de reabilitacdo (SILVA et al, 2023). Ja
na educacdo, modelos impressos podem ser usados como ferramenta didatica,
facilitando o entendimento de diversos conteudos (MENDES et al, 2022).

Assim, a manufatura aditiva constitui hoje uma ferramenta indispensavel para
qualquer grupo de pesquisa. Nesse sentido, o presente projeto visa o estudo e a aquisi¢éo
de habilidades relacionadas com o uso dessa tecnologia, permitindo o desenvolvimento
de diversos dispositivos para finalidades distintas.

Objetivos:

O objetivo geral do presente projeto € o desenvolvimento de habilidades relacionadas
a modelagem e impresséo 3D.

Dentre os objetivos especificos, destacam-se:

e Conhecer os principais softwares de modelagem 3D e suas principais funcdes;

e Adquirir habilidade relacionada ao fatiamento de modelos e uso de impressoras
3D, bem como saber o impacto de cada tipo de material nas caracteristicas mecanicas
do modelo impresso;

e Desenvolver habilidades como imaginacao e visdo espacial;

e Projetar dispositivos mecatronicos.

110 Resumo do trabalho desenvolvido no projeto: Desenvolvimento de estruturas e dispositivos. Projeto
de autoria dos alunos do grupo PET Conexdes Mecatrdnica/BSI e submetido ao edital de fluxo continuo.
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Material e métodos ou metodologia:

O presente projeto estd sendo desenvolvido através do uso de uma impressora
GTMAXA3D e filamentos do tipo PLA disponiveis no laboratério do grupo PET Conexdes
Mecatronica BSI. Foram definidas algumas estruturas de interesse e cada aluno
participante do projeto desenvolve as atividades de modelagem, impressao e avaliagéo do
funcionamento de cada estrutura. O estudo de cada tdpico relacionado as tarefas de
modelagem e impressdo esta sendo realizado através de minicursos desenvolvidos pelos
préprios alunos do projeto.

Resultados e Discusséo:
A seguir sdo listados os resultados parciais das estruturas que estdo sendo
desenvolvidas no presente projeto:
e Estrutura 1: tem por finalidade permitir a medicdo de alinhamento de quadril
utilizando o ESP 8266 e 0 MPUG6050. Esté na fase de leitura dos dados do sensor;
e Estrutura 2: construgdo de um braco robotico para fins didaticos. O brago
construido, em fase de acabamento, pode ser visto na Figura 1;

Figura 1 - Brago robotico para fins didaticos.

e Estrutura 3: Braco robdtico manipulador. As caixas de engrenagens ja foram
modeladas, impressas e testadas. Um exemplo de engrenagem no software usado
para projeto do modelo pode ser visto na Figura 2.
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Figura 2 - Braco robotico para fins didaticos.

Concluséo(des):

O presente projeto da uma pequena mostra do potencial relacionado a utilizacdo de
impressoras 3D. De fato, foram desenvolvidas ferramentas que podem ser aplicadas em
areas como, saude, educacdo e industria. Pode-se observar também que o processo de
design desses dispositivos favorece nos alunos participantes o desenvolvimento de
habilidades relacionadas com programacéo, criatividade, dentre outras.

Palavras-chave: manufatura aditiva, impressdo 3D, modelagem.
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CLASSIFI’CAC;AO DE IMAGENS I\/IEDIQAS PULMONARES PARA
AUXILIO A CONCLUSAO DIAGNOSTICA DA COVID-19

Camila de Castro Limal®®, Silvana Terezinha Facerolil?0

Introducéo:

A pandemia da COVID-19 causada pelo novo coronavirus (SARS-CoV-2)
representa um dos maiores desafios do século XXI. A comprovacgao precisa
da doenca em pacientes infectados € crucial para o controle sanitario, e, nesse
sentido, testes de diagnostico precisos e acessiveis desempenham papel
fundamental (COELHO ADATI et al., 2021). A utilizacdo de exames de
imagem do térax, como tomografias computadorizadas e radiografias, tem se
mostrado relevante para auxiliar na identificacdo da COVID-19,
especialmente na avaliagdo inicial do paciente (BORAKATI et al., 2020).
Estudos recentes apontam para a possibilidade de empregar técnicas de visdo
computacional na identificacdo de regides pulmonares afetadas pela COVID-
19 em imagens médicas de torax, o que pode auxiliar na conclusdo diagndstica
(Li et al., 2020).

Objetivos:

O objetivo geral deste trabalho consiste em desenvolver e analisar um
sistema baseado em inteligéncia computacional ndo-supervisionado, por meio
de técnicas de visdo computacional em imagens pulmonares, para
identificacdo de pacientes com Covid-19. Utilizando imagens previamente
tratadas, buscaremos identificar o algoritmo mais eficiente para trabalhar com
as tomografias toracicas, realizar o treinamento deste algoritmo e analisar 0s
resultados obtidos com cada uma das abordagens estudadas.

Material e métodos ou metodologia:

A metodologia adotada para o desenvolvimento do sistema é apresentada
no fluxograma da Figura 1. Para otimizar a criacdo do haarcascade, as
imagens do banco de dados MNIST foram redimensionadas para 100x100
pixels e, em seguida, recortadas para conter apenas a parte afetada pela
Covid-19. Essas imagens de teste foram redimensionadas para 50x50 pixels e
passaram por um processo de inversdo de cores para facilitar a identificacédo
das regifes afetadas.

118 Graduanda em Engenharia Mecatrénica; camilac.lima@hotmail.com
120 prof2, D. Eng. Silvana Terezinha Faceroli; silvana.faceroli@ifsudestemg.edu.br
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Figura 3 - Fluxograma da metodologia aplicada
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Fonte: préprio autor

Dentro do CMDER, foram criadas imagens positivas por meio da
sobreposicdo das imagens de teste nas imagens negativas, variando angulos
de rotacdo para representar diferentes manifestacbes da Covid-19 nos
pulmdes. No total, foram geradas 14 imagens de teste e, para cada uma, 600
imagens positivas, totalizando 8.400 imagens positivas.

De cada imagem positiva, foi extraido um vetor com a posicdo exata da
area afetada pela Covid-19 para o treinamento do haarcascade, como mostra
a figura 2. O treinamento foi realizado com base nesse vetor, nas imagens
positivas e negativas, na dimensao das imagens e em parametros otimizados,
como "minHitRate" e "maxFalseAlarmRate", que garantem que os dados de
treinamento positivos geram pelo menos uma saida de deteccdo e define a
taxa de acerto desejada para o algoritmo, respectivamente.

Figura 4 - Vetores gerados para cada imagem positiva
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Resultados e Discusséo:

O haarcascade treinado foi exportado para o Spyder, onde foi testado
utilizando imagens previamente tratadas com técnicas de GrabCut e redes
neurais artificiais. Os resultados mostraram uma deteccdo precisa da area
comprometida nos pulmdes, evidenciando a capacidade do algoritmo em
identificar a Covid-19, conforme ilustrado na Figura 3. Quando nenhuma
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regido afetada foi identificada, o algoritmo exibiu uma mensagem para

informar que ndo foram encontrados vestigios da doenc¢a naquela imagem.
Figura 5 - Deteccdo da Covid-19

Fonte: proprio autor

Concluséo(des):

As técnicas aplicadas no desenvolvimento do sistema permitiram a
deteccdo precisa da area afetada nos pulmades, viabilizando seu uso em futuros
trabalhos de classificacdo de pacientes com Covid-19. No entanto, é
necessario explorar outras formas de deteccdo de objetos para obter uma
comparacdo entre 0s metodos existentes e aprimorar ainda mais a precisao
dos resultados obtidos. Este estudo representa um avango significativo na
utilizacdo de técnicas de visdo computacional para auxiliar no diagnostico da
Covid-19, contribuindo para um melhor controle da pandemia.

Palavras-chave: Visido computacional, Deteccdo de objetos, Diagnéstico Covid-19 por
imagem
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Area do conhecimento: Engenharias

DESENVOLVIMENTO DE UM SUPERVISORIO DE GRANDEZAS
ELETRICAS PARA GERENCIAMENTO DA ENERGIA ELETRICA NO
IF SUDESTE MG - CAMPUS JUIZ DE FORA.*?!

Yan Gabriel Glatzl Oliveira Kelmer!?2, Tales Pulinho Ramos?3

Introducéo:

A importéncia do gerenciamento de energia e otimizagdo do consumo vem
crescendo exponencialmente com o passar dos anos, e isso se da pelo grande
aumento do consumo elétrico provocado pelo desenvolvimento tecnolégico
de equipamentos eletrénicos. O Brasil, por exemplo, é um dos paises que mais
consomem energia elétrica, porém o monitoramento desse consumo é muitas
vezes negligenciado. Para auxiliar essa questdo € possivel utilizar
multimedidores somados a softwares de supervisdo, conhecidos como
supervisérios ou SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition).

Como o nome sugere, o multimedidor é um equipamento feito para medir
grandezas diversas como corrente, tensdo, poténcia, frequéncia etc. O WEG
MMWO02, por exemplo, também possui memoria capaz de guardar
informacdes ao longo do tempo e relégio interno para registro de eventos,
além de disponibilidade para ligacdo em rede Modbus-RTU, RS485.

Ja o sistema SCADA sédo ferramentas essenciais para uma vasta gama de
organizacfes industriais, mas que também pode ser aplicado no ambito
residencial. Ele serve para organizar, monitorar e controlar uma grande
variedade de sensores e atuadores, permitindo uma melhor anélise e tomada
de decisdo por parte do usuario (OLIVEIRA, 2020).

Objetivos:

Desenvolver um supervisério de grandezas elétricas para gerenciamento de
energia utilizando um multimedidor e um software SCADA gratuito
(ScadaBR).

Material e métodos ou metodologia:

O primeiro passo do projeto consistiu em realizar uma analise minuciosa
do manual do multimedidor. Essa etapa foi crucial para identificar com
precisdo as conexdes necessarias entre o equipamento e o desktop utilizado
para visualizar as medigdes.

ApoOs testarmos as conexdes e confirmar que tudo estava funcionando
conforme o esperado, o proximo passo consistiu em realizar uma pesquisa
aprofundada sobre o funcionamento do ScadaBR. Essa investigacdo foi
essencial para habilitd-lo a adquirir e monitorar os dados provenientes do
multimedidor de forma eficiente.

121 Resumo do trabalho desenvolvido no projeto: Desenvolvimento De Um Supervisério De Grandezas
Elétricas Para Gerenciamento Da Energia Elétrica No IF Sudeste MG - Campus Juiz de Fora
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Em seguida, deu-se inicio as configuracdes do software SCADA. O
primeiro passo dessa etapa consistiu em definir o data source, incluindo
nome, periodo de atualizacdo, porta, codificacdo e outros parametros
relevantes. Uma vez que o data source foi configurado, tornou-se possivel
estabelecer o0s data points responsaveis por monitorar as grandezas
(AMARILO, 2016).

Por fim, com os data points configurados para representar cada uma das
grandezas, foi realizado o procedimento de conexdo dos graficos a esses data
points, permitindo criar a representacdo grafica na aba correspondente do
ScadaBR.

Resultados e Discussao:

Figura 1: Representacdo grafica (exemplo

ScadaBR 1.2

SCdDd

bl oe=Bla e @2 08U Ve seuario: admin 4 XS @

Representacdes Graficas ¥

Tensao de Fase

~ Fonte: Autor.

Com o sistema em pleno funcionamento, a tela inicial do software "Watch
list" exibe de forma instantanea os dados resultantes das medicdes realizadas
pelo multimedidor. Ao acessar a tela "Representacdo grafica"”, ilustrada na
Figura 1, sdo apresentadas informacdes adicionais sobre a grandeza
monitorada, especialmente em relacdo a sua variacdo ao longo do tempo.

Na Figura 1, é possivel observar que o numero de dados adquiridos durante
aproximadamente 7 minutos é bastante elevado. Vale ressaltar que essa
configuracdo foi estabelecida com propdsitos de teste. Caso se deseje utilizar
o software para medicdes de longa duracao, € necessario aumentar o intervalo
de atualizacédo, a fim de evitar a sobrecarga de dados.

Concluséo:

Em posse dos resultados, é possivel concluir que o trabalho teve éxito. A
ideia inicial era montar um sistema supervisorio capaz de monitorar o
consumo de energia, observando fatores como tensdo, corrente, poténcia etc.
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O uso do multimedidor se provou muito util neste quesito, e, somado ao
ScadaBR, proporcionou um modo intuitivo de analisar as grandezas em
questdo, tornando facil uma contramedida do usuéario caso algo esteja fora do
esperado. Apesar de ser um software gratuito, o ScadaBr apresentou muitas
formas de configuracBes e varias possibilidades de uso sendo mais do que
suficiente para a aplicacdo deste trabalho e para possiveis trabalhos futuros
nesta area.

Olhando para o ponto de vista de implementacdo do supervisorio
desenvolvido no campus, seria possivel utilizar transformadores de corrente
(TC) para fazer as medicOes de corrente na rede, e com elas ter a analise dos
fatores que apareceram em branco neste relatério, dessa forma o
monitoramento estaria completo. Além disso, o uso de atuadores associados
ao ScadaBR e um controlador com conexdo Wi-Fi, permitiria um controle
maior dos dispositivos eletrénicos no campus, sendo possivel desligar
lampadas ou ares-condicionados de forma remota, contribuindo para uma
melhor gestdo de energia, que é o foco deste trabalho.

Palavras-chave: Monitoramento de grandezas elétricas; SCADA; ScadaBR
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Area do conhecimento: Engenharias
LEGO MINDSTORM COMO FERRAMENTA DIDATICA!
Laura Beatriz da Cunha Pelegrini'®, Thiago Rodrigues Oliveiral?®

Introducao:

O uso do LEGO como recurso educacional tem ganhado popularidade, pois combina
entretenimento, aprendizado e habilidades essenciais (KHINE et al, 2017).

Vantagens do LEGO como ferramenta didatica (UCGUL, 2013):

e Estimula a criatividade.
Aprimora resolucéo de problemas.
Integra conceitos em diversas disciplinas.
Oferece aprendizado pratico.
Acessivel e versatil.

Os kits LEGO s&o amplamente usados para ensinar em todas as fases, desde as séries
iniciais até o ensino superior (ATMATZIDOU et al, 2018; CHURCH et al, 2010;
BEHRENS et al, 2008).

Neste contexto, o presente projeto desenvolve algumas aplicagdes do LEGO em sala
de aula, focando em raciocinio légico e programacao.

Objetivos:

O objetivo geral deste projeto € estudar o kit LEGO Mindstorm a fim de usa-lo como
ferramenta didatica para ensino de linguagem de programacao e raciocinio l6gico. Dentre
0s objetivos especificos destacam-se o0 desenvolvimento de ferramentas didaticas para o
ensino das seguintes estruturas basicas de programacao: for; while; if else; switch case.

Material e métodos ou metodologia:
O material usado € um kit LEGO Mindstorm composto por 601 pecas, dentre as quais
h& motores e sensores, e a metodologia a aplicada compreende 0s seguintes passos:
e Revisdo bibliografica sobre o uso do LEGO para fins didaticos;
e Estudo da programacéo do kit LEGO;
e Desenvolvimento e teste de alguns exemplos bésicos para desenvolver
habilidades com a programacao basica;
e Desenvolvimento de exemplos para proporcionar o aprendizado de algumas
estruturas basicas de programacao.

Resultados e Discusséao:

A Figura 1 ilustra um rob6 construido para ser usado para o desenvolvimento das
atividades que irdo auxiliar no ensino de programacao. Os exercicios estdo em fase de
desenvolvimento e irdo abordar fungdes basicas de programacao.

124 Resumo do trabalho desenvolvido no projeto: LEGO MINDSTORM como ferramenta didatica.
Projeto submetido ao edital de fluxo continuo.
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Figura 1: Primeiro designer desenvolvido com ouequipamento LEGO MINDSTORM.

Dentre os resultados esperados ao final do projeto, destacam-se:

e Aquisicdo de conhecimento acerca do uso do LEGO Mindstorm;

e Capacidade de criar exemplos para aplicacdo do LEGO como ferramenta didatica
em diversas areas;

e Ter disponivel um conjunto de atividades voltadas para o ensino de programacao
através do uso do kit LEGO;

e Desenvolvimento de habilidades como aquelas relacionadas com programacao,
raciocinio légico e criatividade.

Ademais, dentre os resultados ja obtidos, destaca-se:
e Agquisicdo de conhecimento acerca do uso do LEGO Mindstorm.

Conclusao(des):

Usar as atividades de robotica LEGO MINDSTORMS para ensinar conceitos de
raciocinio légico e robdtica cria um ambiente de aprendizagem eficaz para o
desenvolvimento do conhecimento conceitual através do processo de projeto, construcao
e testes experimentais. Neste projeto foram desenvolvidas algumas atividades voltadas
para a aplicacdo na sala de aula que visam os topicos de programacao e raciocinio ldgico.
Ademais, o projeto visa obter uma estrutura educacional onde os alunos ndo sé
aprendessem 0s conceitos e as habilidades propostas, mas a aplicacdo pratica de seus
conhecimentos. Os alunos tém oportunidades de desenvolver seus trabalhos em equipe e
habilidades de comunicacéo.

Palavras-chave: Raciocinio I6gico; Recurso educacional; Ferramenta didatica; Programagao.

96



SECITEC 2023

SEMANA DA EDUCAGAO, CIENCIA, TECNOLOGIA E CULTURA

Referéncias bibliograficas:

ATMATZIDOU, S.; MARKELIS, I. “The use of LEGO Mindstorms in elementary and secondary
education: game as a way of triggering learning”. Workshop Proceedings of SIMPAR, ISBN 978-88-
95872-01-8, November 2008.

BEHRENS, A.; ATORF, L.; SCHWANN, R.; BALLE, J.; HEROLD, T.; TELLE, A. Primeiros passos na
engenharia préatica para alunos calouros usando rob6s MATLAB e LEGO Mindstorms. Acta Polytechnica,
2008.

CHURCH, W.; FORD, T.; PEROVA, N.; ROGERS, C. Physics With Robotics Using LEGO®
MINDSTORMS® in High School Education. Copyright © 2010, Association for the Advancement of
Artificial Intelligence.

KHINE, M. S.; AFARI, E. “Robotics as an Educational Tool: Impact of Lego Mindstorms”. International
Journal of Information and Education Technology, Vol. 7, No. 6, June 2017.

UCGUL, M. History and Educational Potential of LEGO Mindstorms NXT. Mersin University Journal of
the Faculty of Education, Vol. 9, Issue 2, August 2013.

97



SECITEC 2023

SEMANA DA EDUCAGAO, CIENCIA, TECNOLOGIA E CULTURA

Area do conhecimento: Engenharias

SISTEMA DE MONITORAMENTO DO CONSUMO DE ENERGIA*

Liniker Cristhian de Oliveira'?®, Thiago Rodrigues Oliveira?®

Introducao:

O consumo de energia é um assunto extremamente relevante nos dias atuais, tendo em
vista a busca continua pela economia de energia, seja pela questdo ambiental ou por uma
reducdo de custos, o que faz com que uma visualizacdo de gasto em tempo real seja muito
importante, pois poderia resultar num controle do consumo de energia.

A partir da utilizacdo de um ESP, um microcontrolador de baixo custo que possui alta
capacidade e médulo Wi-Fi embutido, diversos projetos na area de automacéo podem ser
realizados e, ao integra-lo com a engenharia elétrica, pode-se realizar a medicdo de
consumo de energia, e simultaneamente, um controle de gastos em tempo real. Como
existe um monopolio por parte das empresas de fornecimento de energia, esse processo
se torna extremamente caro, entdo o projeto apresentado busca reduzir os custos e
implementar um dispositivo que possa realizar medi¢do do consumo de energia com um
baixo custo.

Objetivos:

Projetar e testar um dispositivo capaz de realizar a medi¢do do consumo de energia
elétrica através da utilizacdo do microcontrolador ESP, e além disso, demonstrar em
tempo real os valores lidos e simular os gastos.

Material e métodos ou metodologia:

Para a realizacdo do projeto, em relacdo a medicao do consumo de energia, 0S sensores
de corrente e tensdo, ambos de corrente alternada, sdo utilizados em conjunto para se
obter a poténcia utilizada. Na leitura dos sinais, 0 microcontrolador faz a leitura de dados
digitais, sendo assim, € necessario aplicar um conversor analégico para digital no
recebimento dos dados. A partir disso, para o correto funcionamento, o algoritmo
implementado através de linguagem de programacdo possui as bibliotecas necessarias
para realizar a comunicacdo do sensor com o microcontrolador, e também, realiza o
calculo de consumo de energia e repassa as informacdes para o usuario e também para
uma central de controle através de uma interface. Além disso, o controle do fornecimento
de energia € implementado, fazendo com seja possivel interrompé-lo de forma remota.

Os componentes utilizados para a montagem do protétipo podem ser vistos na Figura
1.

127 Resumo do trabalho desenvolvido no projeto: Sistema de monitoramento do consumo de energia.
Projeto submetido ao edital de fluxo continuo.
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Figura 1 - Componentes usados para montagem do sistema de medicéo. (a)
ESP8266, (b) sensor de tensdo, (c) conversor analdgico para digital e (d) sensor de
corrente.

(c) (d)

Resultados e Discusséo:

Como resultado, apds a montagem fisica do dispositivo, busca-se obter um prototipo
completamente funcional, no qual o usuario podera ter um controle dos gastos sendo
atualizado constantemente, e assim poder buscar uma economia de energia. Para o
prototipo, o resultado esperado do funcionamento para o sistema completo pode ser
descrito de acordo com o fluxograma da Figura 2.
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Figura 2 - Fluxograma com o funcionamento do microcontrolador.
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Conclusao(des):

Com a realizagdo desse trabalho, é possivel perceber a importancia das pesquisas na
area, e com a montagem do protdtipo, observa-se a capacidade de construcdo de um
dispositivo de grande impacto e a0 mesmo tempo um baixo custo.

Palavras-chave: microcontrolador; medig&o; poténcia
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Area do conhecimento: Engenharias
PROJETO DE DISPOSITIVO BASE PARA APLICAQ@ES EM 10T
Nicolas Perro Jaloto Ferreira'®, Thiago Rodrigues Oliveira®®?

Introducao:

O conceito denominado 10T (internet of things) se baseia na aplicacdo de sistemas e
dispositivos que utilizam a internet como meio de comunicacao para um objetivo pratico,
seja ele domeéstico ou industrial (AMAN et al., 2020; SHAFIQUE et. al., 2020;
COMPARE et al., 2020). Utilizando-se microcontroladores para gerenciar diferentes
sensores, podemos desenvolver diferentes tipos de sistemas interativos através da
comunicacdo via rede de internet, para enviar comandos ou receber informacdes de
dispositivos envolvidos na aplicacéo.

Objetivos:

O presente trabalho tem como objetivo desenvolver uma aplicacdo 10T documentando
de maneira didatica tal desenvolvimento, utilizando-se exemplos de aplicacdes, com o
intuito de facilitar a iniciacdo cientifica de projetos em loT futuros.

Material e métodos ou metodologia:

Adotando o microcontrolador ESP32 e usando a IDE Thonny em conjunto com o
firmware da linguagem MicroPython, foram desenvolvidos exemplos educativos para a
melhor compreensdo de uma aplicacdo loT, com o auxilio de dispositivos como LEDs,
protoboard, resistores e sensores de presenca, temperatura, umidade e gas durante a
prototipagem do sistema.

Resultados e Discusséao:

Exemplos de aplicagbes desenvolvidos durante o trabalho foram documentados com o
formato simples e objetivo, demonstrando a troca de informacéo entre dispositivos e uma
pagina Web através da conexdo WiFi, assim como a entrada de dados para ativacdo ou
desativacdo de LEDs, concluindo um sistema onde pode-se receber ou enviar
informac0es atraves da pagina Web para os dispositivos.

Foram desenvolvidos os seguintes exemplos de implementacéo:

e Exemplo 1: Utilizando o LED embutido na placa do microcontrolador. O objetivo
deste exemplo é verificar o funcionamento da placa e sua correta interacdo com o
software usado para a escrita do codigo;

e Exemplo 2: Utilizando LEDs com o auxilio de uma protoboard. J& neste exemplo
ainda simples, pode-se verificar o funcionamento de diferentes rotinas de
programacéo em python;

e Exemplo 3: Conectando o microcontrolador a rede WiFi com o uso das
bibliotecas oferecidas pelo MicroPython. Essa funcionalidade é importante pois

130 Resumo do trabalho desenvolvido no projeto: Projeto de dispositivo base para aplicacdes em 10T.
O projeto foi financiado pela Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (Fapemig)
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amplia de forma significativa a quantidade de projetos que podem ser
desenvolvidos utilizando o ESP32;

Exemplo 4: Fazendo com que o microcontrolador se conecte automaticamente na
rede WiFi assim que ligado. Esse caso € importante para garantir que o sistema
continue funcionando mesmo ap6s a ocorréncia de uma interrupcdo na
alimentacéo do circuito;

Exemplo 5: Hospedando uma pagina Web e acessando ela através da rede WiFi
por outro dispositivo. Com este exemplo pode-se ter acesso a algum sinal medido
pelo ESP32 de qualquer local que tenha acesso a rede;

Exemplo 6: Manipulando um LED através da pagina Web, ligando ou desligando
por botdes na pagina, como mostra a Figura 1. E o oposto do que foi
implementado no exemplo anterior. Neste caso, pode-se gerar um comando para
0 ESP32 de qualquer lugar em que se tenha acesso a rede;

Figura 1 - P4gina Web que permite de forma remota acionar um led conectado
ao ESP.

18:45 =
Pagina Web hospedada no ESP32

Ligue ou desligue o LED
 Leoon Qi LED OFF

LED ESTA OFF.

Exemplo 7: Imprimindo o estado atual de um LED na pagina Web. Neste caso
consegue-se mostrar na pagina Web o status de funcionamento de um dispositivo
controlado pelo ESP32;

Exemplo 8: E uma aplicacio que esta em desenvolvimento e € relacionada com
automacao residencial com sensores de temperatura, umidade, gas e presenca.
Neste caso deseja-se visualizar os dados fornecidos pelos sensores e controlar uma
lampada através da pagina Web. A Figura 2 ilustra o esboco do sistema que sera
desenvolvido.
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Figura 2 - Diagrama de blocos do sistema de automacéo residencial a ser
implementado.

Sensor de temperatura e umidade DHT22
Sensor de presenga é-_-.-_-‘-?
T Microcontrolador

+Leitura & manipulagio|de dados
Sensor de gas MQ-3

Pagina Web com os dados

Usudrio

Conclusao(des):

O conhecimento basico acerca do desenvolvimento de um sistema com
microcontrolador é de suma importancia quando uma aplicacdo de 10T é necessaria.
Portanto, este trabalho constitui uma abordagem simplificada e genérica para que pessoas
que precisem desenvolver aplicacdes particulares consigam iniciar seus trabalhos. Ao
final do trabalho, foi possivel compreender como configurar os dispositivos para
monitoramento de informacdes fornecidas por sensores e comandar dispositivos com
botBes em uma pagina web.

Palavras-chave: Internet das coisas; microcontrolador; rede de comunicagio.
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Area do conhecimento: Engenharias

DESENVOLVIMENTO DE JOGO SERI’O PARA FINS DE REABILITACAO
COM FOCO NO EQUILIBRIO POSTURAL33

Sabrina Rodrigues de Aratjo***, Thiago Rodrigues Oliveira®®

Introducéo:

A gameterapia, técnica desenvolvida do Canada em 2006, vem sendo utilizada em
sessOes de fisioterapia com o intuito de tornar a reabilitacdo dos pacientes mais ludica e
dindmica (SECAD, 2019). Além disso, a perda do equilibrio postural, de grande
importancia no cotidiano dos individuos, pode desencadear situacfes indesejaveis, como
ocorréncia de quedas e demais patologias associadas aos musculos e sua ativacdo ao
realizar a marcha (ZHANG, Su-lin et al., 2021).

Tendo isso em vista, de acordo com Santos; Da Silva Meira; Sabia (2021), os jogos
serios podem ser utilizados a fim de aumentar o engajamento destes pacientes durante as
sessOes de reabilitacdo. Neste sentido, percebeu-se que a melhor forma de utilizar a
gamificacdo aplicada a terapia de reabilitacdo de equilibrio postural seria a partir do
desenvolvimento de um jogo sério. Desse modo, desenvolveu-se um jogo utilizando a
biblioteca pygame, disponivel na linguagem de programacdo Python, aplicada a
plataforma de desenvolvimento PyCharm.

Objetivos:
O objetivo geral deste projeto é desenvolver um jogo sério para fins de reabilitacdo
com foco em equilibrio postural utilizando a biblioteca pygame.

Material e métodos ou metodologia:

Para o presente projeto, desenvolveu-se um jogo off-line, propiciando acesso do
usuario a partir de um computador na instituicdo de satde responsavel pelo processo de
reabilitacdo. Sendo assim, a interface escolhida para o desenvolvimento foi o PyCharm,
por permitir a utilizacdo da biblioteca pygame. Além disso, os gréficos utilizados para
composicao do cendrio foram criados no Canva, haja vista que possui um grande acervo
de elementos graficos.

Resultados e Discusséao:

O primeiro passo para o desenvolvimento do jogo consistiu no entendimento do
funcionamento da plataforma de forga sensorizada, mostrada na Figura 1. A partir disso,
utilizou-se a plataforma para coletar os dados de entrada no jogo, que sdo responsaveis
por movimentar o jogador para a direita e para a esquerda, evitando que haja colisdes
com os obstaculos.

133 Resumo do trabalho desenvolvido no projeto: Desenvolvimento de jogo sério para fins de reabilitacdo
com foco no equilibrio postural. Projeto cadastrado no Edital 17/2022.
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Figura 1 - Plataforma de forca

Fonte: Préprios autores

Posto isso, obteve-se como resultados do jogo a interface apresentada na Figura 2.
Desta forma, para evoluir no jogo, o jogador deve se manter o mais equilibrado possivel
sobre a plataforma, de modo a distribuir melhor a massa em cada um dos membros
inferiores. A vista disso, 0 personagem ndo perde vidas e, se houver colisdes, uma vida é
subtraida e o jogo recomeca.

Figura 2 - Interface

'y

Fonte: Proprios autores

Conclusao:

A biblioteca pygame, bem como a linguagem de programacdo e plataforma utilizadas
mostraram-se promissoras, uma vez que foi possivel desenvolver o jogo aplicado a
reabilitacéo.

Tendo isso em vista, em sua proxima fase o jogo passarda por melhorias. Ainda, é
importante destacar que o jogo € apenas uma ferramenta a ser considerada no processo
de reabilitacdo de pacientes amputados e que a presenca de um profissional de saude
qualificado ao longo do tratamento é indispensavel.

Palavras-chave: gameterapia; equilibrio postural; reabilitagio
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