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RESUMO

O sistema de criacdo de gado de corte no Brasil vem crescendo cada vez mais no
histérico de producédo animal. O pais se enquadra no cenario mundial como o principal
exportador de carne bovina, dando opotunidade para eficiéncia tecnoldgica no ambito
produtivo, tanto em niveis nutricionais e fisiolégicos quanto ao uso de terras para a
producgédo de carne. Buscando aumentar essa eficiéncia, tem-se objetivado a avaliagdo
das andlises zootecnicas que afetam o confinamento em bovinos de corte
influenciando na lucratividade, retabilidade e lucro do sistema definindo valores que
proporcionem o seu maximo. Para isso, utilizou-se um banco de dados composto pela
observacdo de 1961 animais, coletados no confinamento comercial da Fazenda
Braganca, na cidade de Lucas do Rio Verde — MT. Os dados foram analisados por
meio de modelos de regressao linear multipla, em que as variaveis de enficéncia
financeira Lucratividade e a Rentabilidade foram explicadas pelas variaveis raca
(Nelore e Cruzados), peso de entrada no confinamento, dias em confinamento, custo
de compra do boi magro e custo de arroba produzida, as quais foram selecionadas
para o modelo por meio do método stepwise. A partir dos resultados, tem-se que o
lucro liquido maximo é obtido para animais que entram no confinamento com o0 peso
maximo dentro da avaliacdo de peso e periodo de confinamento. Por fim, conclui-se
gue o peso de entrada, dias em confinamento e despesas do animal influenciam na
eficiéncia financeira de forma significativa, permitindo que as equacdes ajustadas
auxiliem os produtores na tomada de decisdo para a formacdo de lotes e,

principalmente, na compra de animais no momento de embarque para o frigorifico.

Palavras-chave: Lucratividade. Lucro liquido. Peso inicial. Rentabilidade. Tempo de

confinamento.



ABSTRACT

Analysis of the financial efficiency of the confinement system for beef cattle

The beef cattle breeding system in Brazil has been growing more and more in the
history of animal production. The country fits into the world scenario as the main
exporter of beef, providing the opportunity for technological efficiency in the productive
sphere, both in nutritional and physiological levels and in the use of land for meat
production. Seeking to increase this efficiency, the objective has been the evaluation
of zootechnical analyzes that affect the confinement in the beef cattle, influencing the
profitability and profit of the system, defining value that provide it is maximum. For this,
we used a database composed of the 1961 animals, collected in the commercial
confinement of Fazenda Braganca, in the city of Lucas do Rio Verde — MT. Data were
analyzed using multiple linear regression models, in which the financial enrichment
variables profitability and profitability were explained by the variables races (Nelore
and Crossed), weight of entry into confinement, days in confinement, purchase cost of
the lean and cost of arroba produced, which were selected for the model trough the
stepwise method. From the results, the maximum net profit is obtained for animals that
enter the confinement with the maximum weight within the evaluation of weight and
confinement period. Finally, it is concluded that the entry weight, days ins confinement
and animal expenses significantly influence the financial efficiency, allowing the
adjusted equations to help producers in decision making for the formation of lots an,

mainly, in the purchase of animals at the time of shipment to the slaughterhouse.

Keywords: Profitability. Net profit. Initial weight. Confinement time.
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1 INTRODUCAO

A pecuaria de corte no Brasil atinge niveis de grande destaque, possuindo o
maior rebanho comercial do mundo, o segundo maior produtor e 0 maior exportador
de carne bovina (CARVALHO, T.; DE ZEN, S., 2017).

O Brasil possui cerca de 162,5 milhdes de hectares destinados a pastagens
(ABIEC, 2020), sendo a forma mais econdémica de producéo de bovinos de corte, em
sua maioria pouco eficientes com baixo uso de suplemento para crescimento dos
animais, tornando-se uma atividade nao lucrativa pela elevada idade ao abate,
gerando depreciacdo do pasto. A outra face do aproveitamento destas areas de
pastagem € o sistema de cria e recria com uso de suplementacéo visando maior ganho
de peso dos animais, aumentando numero de UA (Unidade Animal, 450 Kg) por
hectare, e consequentemente tornando a atividade mais rentavel.

Com este historico os confinamentos vem ganhando espago com alta eficiéncia
produtiva, mas, com custos de producdes elevados, uma vez que para manter 0s
animais com alta taxa de ganho exigem-se valores de Custo Fixo agregado, contando
com méao de obra especializada e dietas direcionadas a maximizacao de ganho destes
animais.

Qualquer sistema utilizado pelo produtor deve objetivar o lucro, independente
do sistema de producéo e recursos disponiveis. Apds entrar na atividade, as analises
técnicas e financeiras devem ser continuamente realizadas, isso porque ha diversas
situacOes produtivas para tomadas de decisdo em eventos ndo esperados pelo
planejamento (CARVALHO, 2009).

O objetivo que baseia-se qualquer empresa agricola € a avaliacdo financeira e
determinacdo de lucros e prejuizos, visto que os dias em confinamento, 0 peso a
entrada dos animais ao sistema e a dieta fornecida impactardo diretamente no
consumo e ganho de peso, tornando-se determinante para a rentabilidade do sistema.
Para buscar um maior lucro é necessario conhecer 0os animais no qual entrardo no
sistema (peso, idade e raca), isso porque 0 peso ao abate é um fator crucial para
sucesso. Animais muito pesados podem apresentar menor eficiéncia (Kg de ganho/
Kg de MS consumida) implicando em maior consumo por deposicéo de quilo de peso

vivo, aumentando o custo para a producdo. A lucratividade esta associada a
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alojamento de animais mais eficientes - menor tamanho, maior rendimento de carne
por unidade de carcaca e menor custo (SOARES, 2012).

Segundo Cunha (2016), a permanéncia dos animais no sistema de
confinamento depende da despesa diaria que esta associada ao desempenho. Para
definicdo de viabilidade de manter o animal no processo é necessario analisar nao
somente os niveis de ganho de peso, mas também a quantidade e o preco da dieta

fornecida e os custos operacionais para obtencao da diaria.

2 OBJETIVO

Avaliar como as caracteristicas dos bovinos de corte em confinamento
influenciam na lucratividade, rentabilidade e lucro liquido do sistema e definir valores

que proporcionem o0 seu maximo.

3 REVISAO DE LITERATURA

3.1Pecuéria de corte no Brasil

Desde meados da colonizagdo a pecuaria de corte esta presente no pais, se
desenvolvendo de acordo com aspectos nutricionais, reprodutivos, sanitarios e
financeiros, ganhando cada vez mais representatividade do sistema. A abertura de
ocupacao territorial e diferentes avancos tecnolégicos também ditou o crescimento do
mercado consumidor (LEMOS, 2013).

Com a producdo marjoritariamente a pasto, devido as sazonalidades na
producdo de forrageiras com deficiéncia de nutrientes no periodo da seca, 0
agravamento da qualidade nutricional por degradacéo presentes em todo solo e do
préprio comportamento fisiologico das plantas. Estratégias tem sido cada vez mais
eficientes para contornar problemas de escassez de alimento no periodo seco como
0 estoque de forragens, suplementacdo e até mesmo confinamentos como
alternativas na pecuaria moderna para atender as exigéncias nutricionais dos animais
(ANDRADE, 2015).

Segundo dados do Centro de Estudos Avancados em Economia Aplicada
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(CEPEA/USP, 2020) em parceria com a Confederagcdo da Agricultura e Pecuaria do
Brasil (CNA, 2020), o PIB do Brasil em 2019 foi de R$ 7,4 trilhdes, sendo 21,4%
advindos do agronegocio. Desse total, 32% corresponde a R$ 494,8 bilhdes da
atividade pecuéria que tem uma grande importancia na economia, sendo que 0 pais
ocupa o primeiro lugar em exportacado de carne bovina e o segundo maior produtor
mundial, tendo como maior exportador os EUA (CNA, 2020).

Dentro do cenério nacional, o rebanho bovino voltou a se recuperar apés dois
anos consecutivos de queda, chegando a 214,7 milhdes de cabeca de gado, sendo
liderados pelo Mato Grosso, Goias e Minas Gerais, responsaveis por 35,7% do total
(IBGE, 2020).

3.2 Confinamento

A engorda e terminacéo de animais em confinamento permite maior expressao
no desempenho produtivos dos animais, pois ha controle sobre as praticas que
envolvem o processo de confinamento. Este método aumenta a produgdo por
qualidade, tendo um ponto preponderante da producéo de alimento de qualidade e o
consumo exclusivo dos animais pela oferta de dieta no cocho (GUERRA et. al, 2020).

Apesar do Brasil ter ampla extenséo territorial que permite uma maior producao
a pasto os confinamentos tem se destacado tanto por fatores de producédo como oferta
de forragem mas também por fatores financeiros, sendo que, a época prevista para a
venda e o peso de abate estdo intimamente relacionados a rentabilidade do
confinamento (RESTLE, 2007).

Embora ser considerada de custo elevado de tecnologia, a utilizacdo de
confinamentos tem aumentado nas unidades de producdo de todo o Brasil
(FERREIRA, 2009; MOREIRA et al., 2009; LOPES, 2013). Com esse crescimento, ha
maior motivagdo de estudos de viabilidade econdmica do sistema, facilitando a

tomada de deciséo para efetividade de implantagéo do projeto.

3.3 Relacéao de pregos

No Brasil, hd predominancia de criagdo de gado a pasto, entretanto, a
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produtividade dos rebanhos brasileiros vem aumentando, sendo que, ao observar a
meédia dos indicativos zootécnicos coletados para a base de dados, conclui-se que a
quantidade de UA (Unidade Animal) por hectare aumentou, assim como o0 peso dos
bezerros desmamados. Mesmo em sistemas intensivos ja ha um crescimento
zootécnico mais produtivo (CARVALHO, 2017).

Embora nos ultimos anos tenha ocorrido um aumento consideravel na producéo
de gado de corte brasileira, os custos de producao pressionaram a margem de lucro,
especialmente no sistema de confinamento, de forma que o levantamento de custos
de producéo seja avaliado (KAMALI, 2016).

A evolucéo do rebanho brasileiro pode ser observada com a melhoria de indices
zootécnicos, como o0 uso de tecnologias cada vez mais presentes no campo. A
reducdo da idade ao abate, o maior ganho de peso juntamente com o melhor
desempenho do melhoramento genético, aproveitamento da heterose por cruzamento
industrial, melhor taxa de desfrute dos rebanhos, mais acesso a tecnologias
nutricionais correlacionados a demais fatores sdo avan¢os notérios a evolucao da
pecuaria nacional aumentando os indices de producdo e qualidade do produto
(GOMES, R. C; FEIJO, G. L. D.; CHIARI, L., 2017).

Conforme dados da Associacdo Brasileira das Industrias Exportadoras de
Carne (ABIEC, 2020), os custos para a producao de carne bovina em uma propriedade
aumentaram 1200% em valores nominais e, nesse mesmo periodo, desde a
implantacdo do Plano Real em 1994, os precos recebidos pelos produtores
aumentaram 760%, o que evidencia a importancia da eficiéncia produtiva para gerar
sucesso econdmico da atividade.

Ainda segundo ABIEC (2020), para a maior efetividade de produgdo com as
menores margens de lucro os pecuaristas aumentaram a producéo em 150% de 1994

a 2019 em quantidade de carcaca produzida por hectare.

3.4 Sistemas de producdo e estratégias paraterminacdo de bovinos

Segundo o senso de Confinamentos DSM (2020), o Brasil teve um crescimento
de 6%, em 2020, em relacdo ao ano anterior, 2019. Esse crescimento se deve ao

numero recorde de animais terminados em confinamento, sendo, 6,2 milhdes de



14

cabecas engordadas em cocho. Essa representatividade eleva positivamente 0s
nameros zootécnicos como o numero de producdo de arrobas por hectares, tendo,
entdo, maior lucratividade do sistema.

A estratégia do confinamento para muitos confinadores € uma ferramenta de
buscar um melhor acabamento de acordo com o prémio da inddstria, outros tem a
oportunidade de usar a tecnologia como forma de agregar valor a producao de graos
ou otimizar insumos regionais, programar a época de abate e uma outra parcela de
produtores visam espaco de confinamento por falta de produgcdo extensiva
(FABRICIO, et. al., 2017).

A discussao da cadeia produtiva da carne para a tecnologia de confinamento
deve estar associada, também, ao rendimento de carcaca. Isto porque, um produto
melhor acabado e padronizado tende a ter uma maior remuneracao, além da facilitada
da industria de escoar o produto e agregar a este maior valor ao consumidor final
(CARVALHO, 2017).

4 MATERIAL E METODOS

4.1 Local, animais, dietas e manejo

Os dados foram coletados do confinamento comercial da Fazenda Braganca,
localizada na cidade de Lucas do Rio Verde — MT (-13.318; -56,1126), entre os meses
de janeiro a marco de 2017. Foram utilizados 1837 animais de raca Nelore e 124
animais Cruzados, sendo estes com peso médio de 252,95 Kg (Nelore) e 256,46 Kg
(cruzados); permanecendo no confinamento por 95 a 240 dias.

Como alguns destes animais foram adquiridos de outras propriedades, neste
caso desconhece o tempo em que foram desmamados e se houve fornecimento de
racdo. Sabe-se que 0s animais cruzados advém de categorias genéticas de corte
exclusivamente. Os animais que chegaram na fazenda foram submetidos a pesagem,
identificacdo com SISBOV e chip para gerenciamento interno, além de vacinagao
contra botulismo e outras clostridioses, raiva, aftosa (maio e novembro) e
vermifugagao.

Os animais foram, entdo, submetidos a um periodo de 30 dias em lote

especifico no confinamento para recuperacdo do estresse de embarque, viagem e
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desembarque na fazenda para a iniciacéo do processo de aparte, visando formar lotes
mais uniformes.

Os planos nutricionais dos animais consistiram em 21 dias em dieta de
adaptacao tendo 14,5% de Proteina Bruta (PB) e 74,95% de Nutrientes Digestiveis
Totais (NDT). A relacdo Volumoso: Concentrado nesta dieta foi de 44,9: 55,1%. Apés
os 21 dias de adaptacdo os animais tiveram a dieta alterada para engorda, com o
objetivo de uma maior deposi¢do muscular com a proporgéo de 14% de PB e 78,79%
de NDT. A relacdo Volumoso: Concentrado nesta dieta foi de 71,6:28,4%. Os ultimos
80 a 150 dias em confinamento foi fornecido aos animais 13,5% de PB e 83,8% de
NDT na dieta de terminacao, que visa um maior acabamento de carcaca e deposicéo
de gordura subcutanea e intramuscular. A relagédo Volumoso: Concentrado nesta dieta
foi de 13,7:86,3% (Tabela 1).

Tabela 1 - Porcentagem de nutrientes respectivo a categoria animal em

confinamento.

Nutrientes Adaptacéao Engorda Terminacao
MS % 47,3 54,1 65,3
PB % da MS 14,5 14,0 13,5
EE % da MS 3,2 3,5 3,9
Cinzas % da MS 51 4,7 4,4
FDN % da MS 28,2 23 16,9
FDA % da MS 15,9 12,3 8,0
CNF % da MS* 50,7 56,7 63,7
NDT % da MS** 74,9 78,8 83,3
Forragem % da MS 68,9 48,3 27,3
FDN forragem % da MS 25,5 15,7 10,5

Legenda: MS = Matéria Seca, PB = Proteina Bruta, EE = Extrato Etéreo, FDN = Fibra em
Detergente Neutro, FDA = Fibra em Detergente Acido, CNF = Carboidrato N&o Fibroso, NDT
= Nutrientes Digestiveis Totais.

*CNF =100 — (%PB + %EE + %Cinzas + %FDNcp) (Weiss, 1999)

*NDT = PB dig + FDNcp dig + CNF cp dig + (2,25 EEdig) (Sniffen et al., 1992).
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Os ingredientes fornecidos na dieta em todo o ano foram realizados de acordo
com a Tabela 2, sendo variavel de acordo com as fases de adaptacdo, engorda e
terminagéo.

Para utilizacdo do método de manejo de cocho, haviam andlises visuais diarias
feitas as 6:00, 12:00 e as 15:00 horas, onde os zootecnistas da fazenda faziam rondas
para avaliar o escore de cocho e entdo a tomada de decisdo sobre notas anteriores
associadas a retirada ou aumento de dieta no cocho dos lotes. Este manejo consistia
em notas associadas a sobra ou falta de alimento, assim como o controle da qualidade
e caracteristicas dos alimentos, balanceamento da dieta, processamento e mistura
dos ingredientes da dieta e sua forma de apresentacéo aos animais (OWENS, 2011).
Outra avaliacéo feita era a chegada dos animais ao cocho e a possivel ociosidade dos

animais, analisando o estado alimentado ou fome destes.

Tabela 2 - Ingredientes fornecidos a dieta dos lotes de animais de acordo com

exigéncias nutricionais.

Ingredientes Custo/Ton MS% Adaptacdo Engorda Terminagéo
Farelo de Soja 1080 88,3 9,58 7,28 4,3
Milho grao 500 89 20,7 40,4 64,3
Silagem de milho 125 38 65,8 48,3 27,3
Ureia Pecuéria Nutron 1650 98,9 0,46 - -
Nutron Start Nucleo 3462 98 2,94 - -
Optigen Nutron 3450 99,5 0,49 0,48 0,47
Ureia Pecuéria BG 1980 98,9 - 0,55 0,72
Marathon 2896 98 - 2,94 2,94

O fornecimento da dieta era feito as 07:00, 10:00 e 16:00 horas, sendo fornecido
30%, 30% e 40% da dieta, respectivamente. Os zootecnistas responsaveis faziam as
fichas de batidas por categoria (adaptacéo, engorda e terminacao) e liberavam para o
trato apds a avaliacdo de escore de cocho (Tabela 3).



17

Tabela 3 - Notas para escore de cocho visual de acordo com a observacéo de

estado alimentado ou de fome dos animais.

ESCORE DE COCHO

Notas Descricao Correcéo de trato

Cocho vazio. Mais de 50% dos animais estdo na
-4 , o _ Aumento de 20%.
linha de cocho antes do trato. Animais agressivos.

Cocho vazio e muito lambido. Alguns animais na
-3 _ _ Aumento de 15%.
linha de cocho e comportamento agressivo.

-2 Cocho vazio. Demonstracdo de fome pelos animais. Aumento de 10%.
-1 Cocho vazio. Animais com pouca fome. Aumento de 5%
-0,5 Cocho com resquicio de migalhas. Aumento de 3%

Cocho com migalhas de ragdo ou vazio. Animais

0 Mantém o trato.
tranquilos.

1 Cocho com sobra de ragdo. Animais em GOcio. Retirada de 5%

2 Cocho com sobra de racdo de até 5 Kg por animal.  Retirada de 10%

3 Cocho com sobra 5-10 Kg por animal. Retirada de 15%

4 Excessiva sobra de ragdo no cocho. Retirada de 20% ou mais.

Em dias de chuva, pelo fato do cocho ndo ser coberto, antes do trato o
funcionario retirava pogas de agua presentes — caso houvesse. Em caso de muita
sobra optava-se por retirar o alimento ou revira-lo para que ndo houvesse
comprometimento do consumo dos animais. Haviam trés vagbes de trato, um por
categoria, para minimizar janela de consumo e espera dos animais pelo alimento; uma
forma de disponibilidade de bem-estar.

Nestes vagbes haviam balangca dentro das cabines, e de acordo com a
necessidade de fornecimento dos lotes o funcionario liberava apenas o necessario a

fim de evitar desperdicios e oscilacbes de consumo. Esses funcionarios foram
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devidamente treinados para a direcdo das maquinas e fornecimento do trato. Na
fabrica de racédo dentro da propriedade havia estoque de milho, soja e agua, onde o
fornecimento de minerais (pesados previamente) e silagem de milho eram colocados
nos vagdes com o trator.

A Fazenda Braganca produziu sua prépria silagem de milho, e foram feitas
analises bromatoldgicas em cada silo. Para manter atualizados os niveis de Matéria
Seca do volumoso na dieta, foi feito a cada dois dias a analise do Koster que consiste
em medir umidade da silagem. Além de passarem por processos rotineiros que
consistiam em avaliacdo de peneira Penn State para averiguacdo da quebra de graos
de milhos na fabrica de racéo, sendo feitos a cada remessa que chegava na fazenda.
O método das peneiras de Penn State consiste em avaliacdo de tamanhos de
particulas de acordo com a percentagem e fornecimento do volumoso e concentrado.

Ao final do periodo de confinamento os animais foram conduzidos até o curral
de manejo para que houvesse uma segunda e Ultima pesagem. O manejo de pesagem
era realizado para averiguacédo de ganho de peso, sendo este realizado por GMD =
((Peso Final — Peso Inicial) /Dias em confinamento)). Finalmente, os animais foram
transportados ao frigorifico da regido.

Os dias em confinamento foram calculados pela data de entrada na dieta de
adaptacdo dos animais na fazenda e a data de saida dos mesmos. O Ganho Médio
Diario (GMD) foi calculado de acordo com o peso de entrada, peso de saida dos
animais e os dias em confinamento. O consumo de matéria seca (CMS) foi calculado
de acordo com a média de consumo do lote. O Custo diario foi calculado de acordo
com o custo da dieta diaria, 0 CMS e o Custo Operacional. O Custo da dieta foi
calculado pelas médias dos custos das dietas de Adaptacdo, Engorda e Terminacao.

O Custo Operacional foi considerado como 36,4% dos custos com alimentacao
(COAN, 2015). O Custo por Ganho foi calculado pelo custo da Diaria e 0 GMD. O valor
da arroba foi estipulado pela média regional e as datas as quais referiam; enquanto
pagamento por bbénus foi efetuado de acordo com o grau de acabamento e a
maturidade individual. A Lucratividade foi calculada pela Margem Liquida e a Receita

por Ganho de Carcaca.
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4.2 Analises estatisticas

O banco de dados foi composto pela observagao de 1961 animais, sendo 1837
da raca Nelore e 124 Cruzados. Inicialmente, os dados foram divididos em dois
grupos, de acordo o peso de entrada no confinamento, até 300 Kg e mais de 300 Kg,
de modo que a média desses grupos com relacdo aos dias em confinamento e
parametros financeiros foram comparadas por meio do teste t de Student, com nivel
de significancia de 0,05.

Os dados foram analisados por meio de regressao linear multipla, em que a
Lucratividade e a Rentabilidade, dadas em porcentagem, foram as variaveis resposta
e as variaveis regressoras (explicativas), selecionadas pelo método stepwise, foram a
ragca (Nelore ou Composto), Peso de entrada no confinamento e os dias de

confinamento, as quais foram obtidas por:

. LucrolLiquido
Lucratividade = ( - ) *100%
ReceitaBruta
. LucroLiquido
Rentabilidade = (—) X 100%
CustoTotal

em que o Custo Total € composto pelo custo da compra do boi magro, custo alimentar,
custos com despesas fixas como sanidade, entre outros.

Identificam-se nestas variaveis financeiras uma maior capacidade de utilizagao,
uma vez que, por serem medidas de porcentagem, ndo sdo acometidas por
desatualizacBes em seus valores e, com isso, podem ser facilmente interpretadas em
diversas situagdes financeiras do mercado.

A partir de entdo, o modelo selecionado foi:

Yi—Bo + By X raga + B, X dias + B3 X peso + B, X dias? + fs X peso? + ¢

em que:
Y; representa as variaveis de eficiéncia financeira: Lucratividade e Rentabilidade;

Raca € uma variavel binaria, definida por 0 e 1, em que 0 é designado ao animal Nelore
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e 1 ao animal Composto;

Dias refere-se a quantidade de dias em que o animal esteve confinado;

Peso, expresso em Kg, refere-se ao peso do animal ao entrar no confinamento;
Bo,B1,---,Ps S@0 0s parametros do modelo, estimados pelo método de minimos
quadrados e, por fim,

g; € o erro aleatorio, para o qual assume-se que &;~N(0,5?).

Apoés o ajuste da regressdo multipla, procedeu-se a construcédo do grafico de
superficie de resposta para as variaveis Lucratividade e Rentabilidade em funcéo das
variaveis explicativas Peso de entrada e Dias de confinamento, seguido pelo gréfico
de contorno bidimensional para estas variaveis explicativas. Os graficos foram
construidos considerando a raca Nelore (0).

Uma vez que as superficies de resposta foram explicadas por modelos de
segunda ordem foi possivel obter o ponto 6timo, o qual representa os valores das
variaveis explicativas dias e peso que retornam valores maximos para a Lucratividade
e Rentabilidade. A partir da equacéo de Rentabilidade em fungéo das variaveis dias e
peso, € possivel deriva-las em relacdo a cada variavel e igualar o resultado a zero
para obtencédo dos pontos 6timos. Se B,, 5 # 0, estes pontos 6timos séo obtidos por

meio do seguinte produto matricial:

Xo(dias) _
[ xO(peso) - 0'5 X

AR

desde que estes valores encontrados estejam contidos nos intervalos de dias de
confinamento (95 a 358 dias) e peso de entrada (144 a 430 Kg), aos quais pertencem
0s animais utilizados na analise. Caso contrario, os valores 6timos a serem
considerados sdo os valores extremos destes intervalos que retornam valores
maximos para as variaveis de eficiéncia financeira.

Todas as analises estatisticas foram realizadas por meio do software R (R
CORE TEAM, 2020).

Ao final, foi realizada uma modelagem matematica do Lucro Liquido, o qual teve
seu valor calculado a partir da entrada dos valores de Peso de Entrada (Kg), Valores

de Compra e Venda da arroba e o Ganho de peso por dia (Kg). Os resultados foram



21

apresentados em um grafico de contorno bidimensional que relaciona os valores de
Dias em confinamento e custo da arroba produzida.

Para utilizacdo desta modelagem, criou-se uma aplicacdo web interativa, de
facil utilizacdo e interface amigavel, por meio do pacote Shiny, construida a partir dos
softwares estatisticos R e RStudio. ApGs a criacdo da aplicacdo, procedeu-se a sua

publicacéo, a qual foi realizada por meio da extensao https://www.shinyapps.io/.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Realizou-se uma comparacao dos principais parametros avaliados, de acordo

com 0 grupo genéticos e peso de entrada (Tabela 4).

Tabela 4 - Descricédo dos parametros de acordo com a grupo genético (Cruzados e

Nelore) e peso de entrada no confinamento (até 300 Kg e mais de 300 Kg).

CRUZADOS <300 Kg > 300 Kg
Quantidade de animais 91 33
Peso entrada (Kg) 231,5+ 34,9 325,3+74,2
Dias em confinamento 198,8 + 36,2 a 120,9+60,6 b
Lucratividade (%) 6,0+x84b 21,8+53a
Rentabilidade (%) 78+10,2b 28,4+185a
NELORE <300 Kg > 300 Kg
Quantidade de animais 1367 470
Peso entrada (Kg) 227,5+ 33,6 326,9 + 20,5
Dias em confinamento 207,6 £36,9 a 121,9+198b
Lucratividade (%) 3,9+950Db 18,0+53a
Rentabilidade (%) 50+£10,1b 224+8,1a

&b Médias seguidas de letras distintas diferem significativamente pelo teste t (p<0,05).

Observa-se que 0s animais que entram mais leves, em média, permanecem no
confinamento por mais dias e tem menores retornos financeiros (p<0,05).

Com o intuito de descrever o conjunto de dados com relagcéo ao lucro liquido


https://www.shinyapps.io/
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gerado por animal, assim como buscar variaveis explicativas que pudessem estar
associadas ao lucro liquido, construiu-se os gréaficos de disperséo desta variavel com
a variavel peso de entrada no confinamento e dias em confinamento (Figura 1).

E possivel observar que a maioria dos animais confinados resultaram um lucro
liquido positivo, cerca de 75% dos animais. Além disso, nota-se uma tendéncia
associativa entre as variaveis, de modo que os animais mais pesados e que ficam
menos dias em confinamento tendem a retornar maior lucro.

Além das variaveis explicativas supracitadas, incluiu-se no modelo as variaveis
custo de compra do boi magro e custo de arroba produzida, de modo que o modelo

ajustado pudessem ser atualizados conforme o cenario atual destes valores.

* Positivo * ¢ .o ® Pasitivo
1000 - * Negativo . o 1000 0‘ ¢ Negativo
L L
i 500 ‘@ 500 —
(=] (=]
o hd o
= =
5 0 5 07
e e
(&) [&]
0 3
— —
-500 500 .
o. . ¢
L] - .
11000 11000 .
T T T T T T T
150 200 250 300 350 400 100 150 200 250 300 350
Peso de entrada Dias em confinamento

Figura 1 - Gréfico de dispersao para a variavel lucro liquido com relacdo ao peso de

entrada no confinamento e dias em confinamento.

A Tabela 5 apresenta resultados dos testes de hipétese para 0os parametros
incluidos no modelo de regressao linear mdultipla selecionado para explicar
Lucratividade.
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Tabela 5 - Teste de hipétese para os parametros incluidos no modelo de regressao

multipla para a variavel Lucratividade.

Parametro Estimativa Valor P
Intercepto -59,01 <0,001
Raca 1,81 0,003

Dias 0,27 < 0,001

Peso (Kg) 0,23 < 0,001

| (dias ?) -0,0008 < 0,001

| (peso Kg?) -0,0002 < 0,001

Verifica-se que todos o0s parametros presentes no modelo diferem
significativamente de zero, ao nivel 0,05 de probabilidade. Assim, a equacao obtida
pelo ajuste do modelo de regressédo multipla para a lucratividade, com um coeficiente
de determinacao ajustado igual a 62%, é dada por:

Lucratividade = —59,011829 + 1,808877 X raca + 0,268458 X dias +

+ 0,232839 x peso — 0,000822 x dias? — 0,000177 X peso?

Por meio desta equacao, observa-se que o grupo genético de animais cruzados
retorna uma lucratividade 1,8% a mais que a Nelore. Além disso, os coeficientes
relacionados ao termo quadratico de dias e peso sdo negativos, significando que é
possivel obter valores para estas variaveis que retornam a lucratividade maxima.

Embora nos ultimos anos o valor da arroba tenha se elevado, apresenta uma
avaliacdo onde animais comprados em 2019 comparados a 2020 tiveram uma maior
lucratividade do sistema, isso se deve ao valor de venda também tendo elevactes de
valores no mercado (MAMEDE, 2021).

Segundo Lopes e Magalhdes (2005), a compra de animais para a reposicao é
o item que exerce maior influéncia sobre os custos de confinamento, seguido entdo
por valores que compde o custo operacional efetivo, como, alimentacdo, despesas
sanitarias, mao-de-obra, impostos fixos e despesas diversas. Ainda, os autores
destacam que para sucesso no confinamento é importante 0 conhecimento em

administragao financeira, nutricdo animal, manejo nutricional, producao de volumosos,
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aguisicao de insumos e reposicao animal.

Por meio desta equacao, assim que o animal entra em confinamento, é possivel
obter a estimativa individual de lucratividade, bastando, para isso, que seja informada
a raca do animal (O-Nelore ou 1-Cruzados), o peso de entrada e tempo de
confinamento, sendo que o tempo de confinamento ideal nesta analise é de 163 dias,
conseguindo obter a estimativa de lucratividade do animal.

Segundo o modelo estatistico ajustado, € possivel obter um gréafico de
superficie de resposta (Figura 2) com a previsao da Lucratividade, de acordo com
variacdo do peso de entrada e dias em confinamento, cuja proje¢cdo no plano
bidimensional resulta no grafico de contorno (Figura 3). A partir deste gréafico, é
possivel observar as regides de valores das variaveis explicativas em que se obtém
maior lucratividade.

O ponto 6timo de Lucratividade Maxima estimado é de 163,22 dias e 657,36 Kg
de acordo com o modelo, porém, com o valor 6timo para 0 peso extrapola o intervalo
avaliado, considera-se que o peso maximo dentro do intervalo avaliado (430 Kg) é o

que retorna a lucratividade méaxima, mantendo o tempo de confinamento em 163 dias.

40
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150 100 Djas em confinamento

-40

Figura 2 - Grafico de superficie de resposta para a Lucratividade em funcao do peso
de entrada e dias em confinamento.
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Figura 3 - Gréfico de contorno para a Lucratividade em funcdo do peso de entrada e
dias em confinamento.

Quando se avaliou a Rentabilidade, os resultados encontrados foram

semelhantes aos apresentados para a Lucratividade. Na Tabela 6, encontram-se 0s

resultados dos testes de hipdtese para os parametros incluidos no modelo de

regressdo linear multipla selecionado ao se considerar a variavel financeira

Rentabilidade.

Tabela 6 - Teste de hipétese para os parametros incluidos no modelo de regressao
multipla para a variavel Rentabilidade.

Parametro Estimativa Valor P
Intercepto -49,60202 < 0,001
Raca 2,511459 0,0003
Dias 0,209793 < 0,001
Peso (Kg) 0,173631 < 0,001
| (dias ?) -0,000644 < 0,001
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A partir destes resultados, verifica-se que todos os parametros presentes no
modelo diferem significativamente de zero, ao nivel 0,05 de probabilidade. Deste
modo, a equacao obtida pelo ajuste do modelo de regressdo mdltipla para a
rentabilidade, com um coeficiente de determinacéo ajustado igual a 64%, é dada por:

Rentabilidade = —49,602016 + 2,511459 X raca + 0,209793 X dias +

+ 0,173631 X peso — 0,000644 X dias?

Ademais ao que foi explicitado para os resultados de Lucratividade acerca dos
sinais obtidos para as estimativas dos coeficientes da equacédo ajustada, para a
rentabilidade, tem-se que a raga composta retorna uma rentabilidade de 2,5% a mais
gue a Nelore.

Os graficos de superficie de resposta (Figura 4) e de contorno (Figura 5),
gerados a partir do modelo ajustado, apresentam as estimativas previstas para a
rentabilidade, de acordo com a variagdo do peso de entrada e dias em confinamento,
por meio dos quais é possivel visualizar as curvas com o0s niveis de valores a partir

dos quais o animal apresenta rentabilidade positiva.
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Figura 4 - Gréfico de superficie de resposta para a Rentabilidade em funcédo do peso
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Figura 5 - Gréafico de contorno para Rentabilidade em funcdo do peso de entrada e

dias em confinamento.
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Ao derivar a equacao de rentabilidade em relacdo ao dia e igualar a zero, tem-
se rentabilidade méxima obtida com 163 dias de confinamento. Em contrapartida, para
0 peso de entrada, a maior rentabilidade € obtida com o maior peso, sendo dado, no
intervalo avaliado, por 430 Kg.

Com os altos custo de insumos notérios nos ultimos anos e a intensificacao do
sistema de producdo de alimentos, é essencial fazer analises econdmicas para
monitoramento continuo de sistemas de producdo e tomada de decisdo afim de
compreender o sucesso da atividade (TANG, 2017; SARTORELLO, 2018).

Um dos instrumentos eficazes para mensurar a eficiéncia de qualquer sistema
produtivo é o fluxo de caixa que representa o confronto entre as entradas e saidas de
caixa em um determinado periodo de tempo (LIMA e ASSAF NETO, 2017). Assim, a
producédo de alimentos entra diretamente nesse nimero, 0 que permite uma avaliagdo
rotineira de dados e estoque.

Enquanto os animais séo retidos dentro dos sistemas, os gestores tém que
identificar o custo financeiro maximo a assumir para que a atividade seja viavel. Em
caso de excesso, 0 gestor deve buscar a melhor alternativa para aplicacdo do mesmo
e, no caso de falta, deve buscar os recursos menos onerosos de forma a nao
comprometer a rentabilidade (GARCIA, 2020).

Segundo PACHECO (2014), o aumento do peso ao abate resultou em alta
possibilidade de insucesso econdmico da atividade de confinamento, embora com
pesos menores nao seria possivel obter carcacas com grau adequado de espessura
de gordura subcutanea. Assim, uma avaliacao estratégica considerando a variacdo no
momento da venda e no peso de abate pode auxiliar na definicho dos melhores
resultados econémicos de investimento.

E importante atentar para investimentos a serem realizados na pecuaria, iSso
porque com a reducdo nas margens de lucro, € interessante o proprietario avaliar a
real necessidade da fazenda para praticas tecnoldgicas que adota, uma vez que 0
aumento de custos fixos impactam diretamente no retorno do capital investido caso
nao haja um aumento no volume de producédo estratégico. Dessa forma, 0 aumento
de escala de producéo dilui o custo fixo da atividade, diminuindo os custos totais e
aumentando as margens (CARVALHO, 2009).

De acordo com a valorizacdo do preco de animais no mercado hd uma
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associacado do aumento de UA’s do rebanho como fator decisorio para o crescimento
econdmico da atividade, ambos impactando na decisdo de venda ou permanéncia de
animais dentro da propriedade (GARCIA, F. Z., 2020).

Ainda dentro dos parametros avaliados, foi realizada uma modelagem
matematica do Lucro Liquido, tendo seu valor calculado pela diferenca entre a Receita
Bruta e o Custo Total. Desta forma o Lucro péde ser calculado como:

peso de entrada

” ) X (valor de venda — valor de compra) +

Lucro Liquido = (
+ ganho X (valor de venda — custo da arroba produzida)

em que o peso de entrada € dado em Kg, os valores de venda e compra referem-se
aos precos da arroba e o ganho € a quantidade de arrobas que se é produzida no
confinamento acrescida ao valor (Peso de entrada/30) para obter a receita. Este ganho
pode ser calculado como o Ganho de peso, em Kg, adicionado a bonificagcdo do
frigorifico (caso haja). Além disso, o ganho de peso ainda pode ser obtido pelo produto
entre o valor do Ganho de peso por dia (Kg) e a quantidade de dias em confinamento.

Como as bonificagdes do frigorifico variaram de acordo com a qualidade de
carne e acabamento, foi possivel ajustar um modelo de regressao linear para
descrever a associacao entre ganho de arrobas acrescido a receita e o ganho de peso
em Kg (Figura 6).
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Figura 6 - Regressao linear associando ganho de arrobas acrescido a receita e 0
ganho de peso em Kg.

Com isso, a equacéo do Lucro Liquido pode ser descrita como:

peso de entrada
30

Lucro Liquido = ( ) X (valor de venda — valor de compra) +

+ (1,63148 + 0,03489 X ganho por dia X dia) X (valor de venda —

— custo da arroba produzida)

Esta modelagem matematica do Lucro pode ser utilizada para estimar o Lucro
a partir da entrada na equacgéo dos valores de Peso de Entrada (Kg), Valores de
Compra e Venda medida em arrobas e o Ganho de peso por dia (Kg), possibilitando,
ainda, a construcdo de gréaficos de contorno bidimensionais relacionando valores de
Dias em confinamento e custo da arroba produzida.

Para esta modelagem contruiu-se uma web aplicacéo interativa, intitulada
“Eficiéncia Financeira”, disponivel em https://cristinanogueira.shinyapps.io/Lucro/.
Assim, basta informar os valores de entrada: Peso de entrada no confinamento (em
Kg), Valor de compra do animal (por arroba), Valor de venda do animal (por arroba) e
Ganho de Peso por dia (Kg). Como retorno, a aplicacao apresenta a equacgao do lucro
em funcdo da quantidade de dias em confinamento e custo da arroba produzida e


https://cristinanogueira.shinyapps.io/Lucro/

gréafico de contorno bidimensional relacionando essas variaveis.
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De forma adicional, podem ser inseridos valores projetados para a quantidade

de dias em confinamento e custo da arroba produzida e obtém-se o valor estimado do

Lucro Liquido. O layout da aplicacdo, bem como o seu retorno a partir da entrada de

valores, pode ser observado na Figura 7.

Defina os valores abaixo
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Figura 7 - Exemplo de utilizacdo da web aplicacao “Eficiéncia Financeira”.

Equacao de lucro
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6 CONCLUSAO

Conclui-se que é possivel avaliar o sucesso financeiro do confinamento tendo
conhecimento prévio de custos de compra dos animais, custos de arroba produzida,
dias em confinamento de acordo com o planejamento nutricional e grupo genético dos
animais de acordo com as equacdes de Lucratividade e Rentabilidade.

Nota-se uma tendéncia associativa entre as variaveis, de modo que 0s animais
mais pesados e que ficam menos dias em confinamento tendem a retornar maior

lucratividade, rentabilidade e lucro liquido.
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